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a Ciudad de México es una de las ciudades mas pobladas del

mundo; la habitan mas de 8.9 millones de personas, segun los

datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
mientras que la poblacién flotante es de aproximadamente 5 millo-
nes, la cual se encuentra expuesta a diversos fenémenos perturba-
dores.

La Secretaria de Proteccion Civil del Gobierno del Distrito Federal
salvaguarda a la poblacion, sus bienes y su entorno, impulsando
una politica publica basada en la Gestion Integral del Riesgo; moni-
torea los riesgos existentes en la Ciudad de México para contribuir
a la salvaguarda y al desarrollo humano integral equitativo y sus-
tentable de sus habitantes, ante el constante proceso de cambio
de la capital. Por ello, esta dependencia actualiza constantemente
el Atlas de Peligros y Riesgos de la Ciudad de México mediante
la modernizacion de herramientas de monitoreo, alertamiento, y
analisis de la informacion que contribuyen a establecer politicas y
estrategias de prevencion.

A través del Atlas se conocen y registran las caracteristicas de los
fendmenos perturbadores que pueden traer consecuencias, la for-

ma en que estos inciden en los asentamientos humanos, infraes-
tructura y entorno. Asimismo, contiene informacion valiosa para
la elaboracion de procedimientos de actuacion en caso de una
emergencia dentro de las 16 demarcaciones politicas, para opti-
mizar la coordinacion con los integrantes del Sistema de Protec-
cion Civil del Distrito Federal en la toma de decisiones y estimar los
recursos necesarios ante fenémenos naturales o antropogénicos.

De acuerdo al Programa Delegacional de Desarrollo Urbano
para la Delegacion Iztapalapa del Distrito Federal, 2008 (PDDU,
2008), los riesgos geoldgicos en la demarcacion son por fallas e
inestabilidad de terreno.

Fallas y fracturas. Siete fallas geoldgicas de tipo regional cru-
zan la delegacion, con orientacion NE-SW; se encuentran en-
mascaradas por los rellenos lacustres y de transicion del lago
de Tenochtitlan (Zoltan et alt, 1988); sin embargo, a la fecha
no existen evidencias fehacientes de que se trate de estructuras
geoldgicas activas. Con todo, es recomendable su exploracion
y monitoreo con el fin de confirmar su nula actividad, ya que de

existir y reactivarse, su movimiento implicaria dafos o incluso la
destruccion total del equipamiento y las subestructuras que se
encuentran en la zona referida.

Agrietamientos y Hundimientos de Suelo. Debido al hundi-
miento regional y diferencial de la Ciudad de México por la ex-
plotacion de los mantos acuiferos profundos, en la zona del lago
ocurren agrietamientos y hundimiento de suelos, dafiando e inuti-
lizando todo tipo de viviendas, equipamiento (aproximadamente
50 escuelas), obras de infraestructura, tales como ductos de agua
potable, drenaje, combustible, banquetas y pavimentos.

Inestabilidad de taludes y laderas. La Sierra de Santa Catarina
se encuentra al sur de la demarcacion y esta constituida por ocho
estratovolcanes recientes, formados por alternancia de capas de
arena (tezontle), coladas de basalto, y bloques de basalto empa-
cados en una matriz de arena y grava de tezontle. Estos materiales,
cuando la pendiente del terreno excede los 30° resultan inesta-
bles por naturaleza; por lo tanto, una buena parte de las laderas
naturales de los volcanes se encuentra en condicion de estabili-
dad precaria, por lo que es frecuente observar el deslizamiento de
materiales desde los cerros, principalmente en tiempo de lluvias;
a lo anterior, se adiciona la presencia de bancos de materiales en

Capitulo I. Introduccioén e incidencias de fenémenos.
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explotacion y abandonados, cuyas extracciones dejan cortes de
taludes con inclinacién mayor a los 70 ° que tienen alta probabili-
dad de desprendimientos de bloques de roca, arenas, gravas y des-
lizamiento de masas de suelos. Al pie de la sierra y en sus laderas,
se encuentra un gran nimero de asentamientos humanos. La ma-
yoria de los asentamientos ubicados en las laderas de estas eleva-
ciones se encuentran en condicion de alto riesgo por inestabilidad
de laderasy taludes, con probable desprendimiento de bloques de
rocas, arenas, gravas y grandes masas de suelos sobre viviendas y
conjuntos habitacionales; desplante de viviendas sobre materiales
de relleno mal compactados, que son muy deformables e inesta-
bles y de viviendas sobre cauces, con los consecuentes problemas
de inundaciones y riesgo de que las viviendas sean afectadas por
materiales arrastrados por los escurrimientos pluviales.

Fuente localizada en el Pueblo Atlalico, cada una de las manos tiene grabado el
nombre de cada uno de los sitios mds emblemadticos de la Delegacicn Iztapalapa.

Capitulo I. Introduccion e incidencias de fenémenos.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Actualizar los mapas de peligros geolégicos en la Ciudad de Mé-
xico, para identificar el tipo y grado de riesgo, con la finalidad
de mejorar la toma de decisiones encaminadas a salvaguardar la
vida de las personas, sus bienes y su entorno.

1.3.2 Objetivos especificos

* Identificar y actualizar los sitios de riesgos y peligros geolégi-
cos en la Ciudad de México.

* Analizary generar lainformacion cartografica para generar las
bases de datos de sitios en riesgo y de vulnerabilidad social

* Determinar el alcance y el potencial impacto que represen-
tard la ocurrencia de fenémenos geoldgicos.

* Contribuiralaelaboracion de planes estratégicos que apo-
yen la toma de decisiones ante el impacto de fenémenos
naturales.

* Visualizar de forma regional y local las zonas de riesgo por
fendmenos naturales en correlacion con los asentamientos
humanos.

1.4 Alcances

Se establece la actualizacion de los mapas de riesgos basada en
un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), mediante el cual
se pueden hacer analisis y evaluaciones politicas de prevencion

y de fomento para la corresponsabilidad del Sistema de Protec-
cion Civil y la poblacion, asi como para elaborar planes de emer-
gencia. Lo anterior va acompafado de los recorridos en campo
para realizar los respectivos analisis e identificaciones de los pe-
ligros determinados en la zona. Las acciones que incluye la pre-
sente actualizacion de los mapas de riesgos son la identificacion
y la elaboracion de nuevos mapas.

1.5 Marco Juridico

Federal

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (1917).
Ley General de Proteccioén Civil (2012).

Reglamento de la Ley General de Proteccién Civil (2014).

Programa Nacional de Proteccién Civil (2014 -2018).

Local

Ley Organica de la Administracion Publica del Distrito Federal
(1998).

Ley del Sistema de Proteccién Civil del Distrito Federal (2011).

Reglamento Interior de la Administracion Publica del Distrito Fe-
deral (2000).

Reglamento de la Ley del Sistema de Proteccion Civil del Distrito
Federal (2005).

Programa General de Desarrollo del Distrito Federal (2013-2018).
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a Delegacion Iztapalapa ocupa el 7.5 % del territorio de la

Ciudad de México; se ubica entre los paralelos 19° 24" N,

19°17' Ny los meridianos 99° 58" W, 99° 08" W; su extension
territorial es de 11,667 ha.

Colinda al norte con la Delegacion Iztacalco, al sur con las Dele-
gaciones Xochimilco y Tlahuac, al oriente con el Estado de Mé-
xico, al poniente con la Delegacion Coyoacan y al norponiente
con la Delegacion Benito Juarez (Enciclopedia de los Municipios
y Delegaciones de México, INAFED, 2007; Figura 2.1).

19°30'0"N
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99°15'0"W
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0 438
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I
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Figura 2.1. Mapa de localizacion de la Delegacion Iztapalapa.

Capitulo IIl. Determinacién de la zona de estudio.
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CAPITULOIII

CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL

| medio natural se entiende como un conjunto de facto-

res bioticos (flora y fauna) y factores abidticos (tempe-

ratura, precipitacion, humedad, fisiografia e hidrografia),
asi como las interacciones entre ellos, de éstos obtenemos re-
cursos tanto renovables (alimento, recursos madereros) como
no renovables (minerales, combustibles y agua) que utilizamos
para satisfacer nuestras necesidades diarias.

Alo largo de la historia, el ser humano ha alterado la naturaleza,
transformando la composicién de las poblaciones bioldgicas,
la reqularidad de los ciclos de la materia, los flujos de energia 'y
con ello todo el equilibrio dinamico del sistema. Para efectuar
dichas modificaciones las sociedades alteran el sistema natural
fundamentalmente a través de la tecnologia y la organizacién
que los grupos sociales adoptan. La sociedad no es ajena a las
condiciones del medio natural que la rodea, se encuentra ex-
puesta de manera permanente a la influencia de su entorno. La
forma mas simple de relacion sociedad-naturaleza es una rela-
cion directa hombre-naturaleza, en la cual el primero obtiene
del entorno lo que necesita para subsistir. Posteriormente ya no
recoge, sino que, mediante una herramienta, un instrumento,
una maquina, actla y altera la naturaleza. Este es un proceso
acumulativo a lo largo del desarrollo de las civilizaciones y sus

caracteristicas estan determinadas por aquellos elementos y
funciones que han asumido un papel dominante en cada pe-
riodo historico, en cada situacion espacial y temporal. La ac-
cion intencional sobre el sistema natural tiene efectos, que son
funcion tanto de las caracteristicas del ecosistema, como de la

magnitud y peculiaridad de los cambios que se introducen en
él. Los impactos estan aumentando en magnitud y frecuencia,
y tienen consecuencias que son acumulativas, con lo cual so-
meten a la biosfera a una presion constante, que tiende a alte-
rar aquellas funciones claves que permitian su funcionamiento.

Vista panordmica tomada hacia el norte de la Delegacion Iztapalapa desde el Cerro de la Estrella.

Capitulo lll. Caracterizacién de los elementos del medio natural.
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3.1 Fisiografia

La Delegacion Iztapalapa se ubica en la provincia fisiografica del Cinturén Volcanico Transmexica-
no (CVTM), en el cual se encuentran las mas elevadas cumbres de México; atraviesa la Republica
Mexicana de Este a Oeste cerca del paralelo 19 °N. Esta provincia se encuentra conformada por
grandes sierras volcanicas, coladas de lava, conos dispersos, amplios escudos, depdsitos de arenas
y cenizas dispersas en extensas llanuras. En el interior de esta provincia se encuentra la Cuenca de
México, que es una de las fosas mas grandes dentro de la misma, y forma parte de la subprovincia
Lagos y Volcanes de Anahuac (Mooser y Molina, 1993; Vazquez-Sanchez y Jaimes Palomera, 1989).

En cuanto a la fisiografia de la Delegacion Iztapalapa, segun el Atlas de Riesgos Naturales de la
Delegacion Iztapalapa, 2011 (Atlas de Riesgos Naturales de la Delegacion Iztapalapa, 2011), su
relieve plano corresponde a una fosa o depresion tecténica (vaso lacustre y vaso lacustre salino),
que fue el resultado de dos fallas que dieron origen al alineamiento de las estructuras volcanicas.
El primer lineamiento esta definido por el cerro Pefién del Marqués (2,400 msnm) y Huizach-
tecatl o cerro de la Estrella (2,460 msnm); el sequndo lo componen la Sierra de Santa Catarina
con el cerro Tecuautzi o Santiago (2,640 msnm), cerro Tetecon (2,480 msnm), volcan Xaltepec
(2,500 msnm), volcan Yuhualixqui (2,420 msnm) y volcan Guadalupe o el Borrego (2,820 msnm),
tomando en cuenta sélo las elevaciones principales (Atlas de Riesgos Naturales de la Delegacién
Iztapalapa, 2011; Mapa |, lll y IV). Este tipo de relieve proporciona las superficies 6ptimas para el
desarrollo de asentamientos humanos. Por otra parte, en menor porcentaje, existe una zona de
lomerio, la cual esta compuesta de basalto con crateres de la Sierra de Santa Catarina (Atlas de
Riesgos Naturales de la Delegacion Iztapalapa, 2011).

Los materiales que constituyen el subsuelo corresponden a una intercalacién de productos vol-
canicos tales como lavas, tobas, cenizas, materiales granulares, sedimentos transportados por rios
y arroyos provenientes de las partes topograficamente altas y que fueron transportados hacia los

valles. Cubriendo a dichos materiales y con espesores variables entre ellas, se encuentran arcillas y
arenas finas, que son el producto del sedimento de los antiguos lagos (Atlas de Riesgos Naturales Antigua mina localizada en la Sierra de Santa Catarina, actualmente gran parte de esta sierra es considerada

como Area Natural Protegida.

de la Delegacion Iztapalapa, 2011).

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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Iztapalapa se localiza sobre lo que fuera una zona lacustre, presenta un suelo inestable para las cons-
trucciones e infraestructura. El subsuelo de esta delegacion se encuentra compuesto por depdsitos
de arcilla altamente compresibles, intercalados con capas de arena con contenidos diversos de limo
y arcilla; sobre éstos se encuentran depdsitos aluviales recientes y depdsitos antrépicos artificiales
de basura, materia organica y cascajo. La zona de montafias y cerros esta compuesta de rocas ig-
neas (Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea, 2009).

De acuerdo con Padilla y Sdnchez (1989), el basamento de esta demarcacién es el mismo que
para el resto del Valle de México y se encuentra representado por una unidad de roca caliza del
cretacico a una profundidad aproximada de 2,000 m. Sobre esta unidad de caliza se encuentra
una secuencia de rocas conglomeraticas heterogéneas con clastos caliza y fosiles del cretacico
ala que Oviedo de Ledn (1970) asigna el nombre Formacion de conglomerado Texcoco; esta se-
cuencia sedimentaria se considera la base de la secuencia estratigrafica de la cuenca, fue descrita
en una perforacion llevada a cabo por el Instituto Mexicano del Petréleo denominada pozo Tex-
coco-1 (reporte inédito). Cabe resaltar que esta unidad no se encuentra expuesta en la superficie
de la extension territorial de la delegacion.

El Cerro de la Estrella emerge durante el vulcanismo de la época plio-pleistocénica del cuater-
nario, de composicion andesitico-basaltica. Al mismo tiempo se desarrollan los cerros del Pino,
Marqués y Chimalhuacén, conformando la Sierra de Santa Catarina, que junto con el Cerro de la
Estrella componen la Delegacion Iztapalapa (Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de
México, INAFED, 2007; Mapa Il).

Los mismos autores mencionan que la mayor parte de su superficie corresponde a unidades lito-
|6gicas que aparecieron en el periodo cuaternario. En la Sierra de Santa Catarina, la unidad lito-

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.

|6gica predominante es la brecha volcanica basica, que representa mas del 23 % de la superficie de
la delegacion. En las faldas de los volcanes Tecuauhtzin y Guadalupe se encuentra basalto, corres-
pondiente a poco mas de 1 % del territorio. En el caso del Pefién Viejo, también predomina brecha
volcanica. El Cerro de la Estrella presenta una configuraciéon mas compleja, que combina brecha
volcanica del cuaternario con una zona de roca piroclastica basica del periodo terciario de mayor
antigiuedad. Dicha region corresponde apenas al 5.56 % de la delegacién (INEGI, 2008).

El suelo lacustre del cuaternario es la unidad litolégica predominante en Iztapalapa. Corresponde a
casi el 60 % de la delegacion, y se encuentra en la mitad Norte y la planicie que se encuentra entre
el Cerro de la Estrella y la Sierra de Santa Catarina. El suelo aluvial se encuentra en torno al Cerro
de la Estrella y en el piedemonte de los volcanes Yuhualixqui y Xaltepec, ocupando casi el 10 % de
la delegacién (INEGI, 2010).

Los acuiferos de Iztapalapa han sido intensamente explotados para abastecer de agua a los ha-
bitantes del Valle de México. Esto ha generado un gran nimero de fracturas en su territorio. Esta
situacion ha impactado directamente en la calidad de vida de los habitantes de la zona. Debido a
ello se observa un incipiente crecimiento hacia la periferia de la demarcacion, que es mas estable:
escuelas, mercados, viviendas, unidades habitacionales, incluso vias de comunicaciéon importantes
han sido gravemente dafiados en sus estructuras. Un ejemplo es la calzada Ignacio Zaragoza, la cual
constituye uno de los principales accesos al Distrito Federal, y que muestra un severo hundimiento,
lo cual conlleva un peligro latente para las miles de personas que a diario hacen uso de los medios
de transporte que circulan por esta via (Alcaraz, Yetlanezi, 2007: «Peligran por grietas 60 mil en Izta-
palapa». El Universal, 9 de julio de 2007. Consultado el 22 de diciembre de 2011).
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3.3 Geomorfologia

La morfologia de la Delegacion Iztapalapa se caracteriza por 2,370 msnm, y su cima tiene 132 m sobre el nivel de la planicie. Litolégicamente esta constituido por lavas y piroclastos de com-
no presentar relieves abruptos. Esta situada a una elevacion de  posicion basica (Carreén, 2011).

2,241 msnm y en el subsuelo se han estimado 700 m de sedi- _ ) _ ) ) ) . _ .

. _ El relieve mas sobresaliente en esta zona es la Sierra Santa Catarina, que tiene una extension de 12 km y una orientacion SE-NW;
mentos en promedio, los cuales se considera que fueron aca- | . _ ] o ) o o S
) : : tiene una elevacion de 2,750 msnm, la cima esta a 510 m sobre la planicie y esta constituida por rocas basalticas, material piro-
rreados por los cauces que descendian de las sierras existentes, o _ )
: : clastico, escoria y tezontle (Carredn, 2011; Mapas lll y IV).
como Xochitepec y Nevada (Atlas de Riesgos Naturales de la

Delegacion Iztapalapa, 2011).

La Caldera es un edificio volcanico formado por depdsitos piro-
clasticos y dos crateres formados por procesos freato-magma-
ticos (salida de magma en presencia de agua). El conjunto tiene
una forma eliptica con orientacion NW-SE y ejes mayores de
1,600y 1,200 m. Los flujos de lava mas recientes del volcan Gua-
dalupe rodean parcialmente a La Caldera (ldentificacién y ca-
racterizacion de los diferentes tipos de fracturas que afectan el

subsuelo de la Delegacion Iztapalapa del Distrito Federal, 2011).

Zona de lomas

El Cerro de la Estrella es un edificio volcanico compuesto por na de transicién

lavas maficas de edad plio—cuaternaria, con un diametro de
_ ) ) Zona lacustre
3 km, ligeramente alargado hacia el norte y una elevacion de

200 m sobre el valle lacustre. Esta constituido por lavas basalti-

cas cubiertas por piroclastos y tobas (Enciclopedia de los Mu-
nicipios y Delegaciones de México, INAFED, 2007). N

El Pefion del Marqués es un cono volcanico de escoria, ro-
cas piroclasticas y lavas, con dimensiones similares a los co-
nos volcanicos de la Sierra de Santa Catarina, de forma elip-
tica con orientacién E-W. Es un cono cineritico situado en la
parte norte de la de|egaci()n; tiene una elevacidon maxima de Figura 3.1. Modelo Digital de Elevacion de la Delegacion Iztapalapa.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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Los tipos de suelo dominantes en la Delegacion Iztapalapa, de
acuerdo con la clasificacién de FAO-UNESCO (1975), son los
feozem y solonchack (INEGI, 1983; Mapa V).

Suelos solonchack (Zg+ Zm/3/n) se presentan en la porcién
central del territorio de la delegacion, en zonas donde se acu-
mula el salitre, tales como lagunas y en las partes mas bajas
de los valles y llanos. Tienen alto contenido de sales en todo o
alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo de
suelos es el pastizal y otras plantas que toleran el exceso de
sal; su empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes
a sales o donde ha disminuido la concentracion de salitre por
medio del lavado de suelo (INEGI, 2010).

Suelos feozem se caracterizan por tener una capa superficial
obscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejan-
te a las capas superficiales de los chernozems y los castafiozems,
pero sin presentar las capas ricas en cal. Presentan profundidad
muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmen-
te en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de granos,
legumbres y hortalizas, con rendimientos altos (INEGI, 2010).

Gran parte de la delegacion ha utilizado materiales de relleno sobre los suelos originales con el fin de mantener el terreno plano (Ermita Zaragoza).

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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3.5 Hidrologia

Iztapalapa fue una region con grandes extensiones de agua por
la antigua colindancia con el Valle de Texcoco, ya que existieron
canales para transportarse a Santa Anita, Jamaica y Tlatelolco. El
reconocimiento en corrientes de aguas se da en los canales de
Chalco y Nacional, que se encuentran a cielo abierto y forman
limites con las Delegaciones Xochimilco y Coyoacan, ademas de
los canales de Churubusco y de Garay, los cuales se encuentran
entubados (PDDU, 2008; Mapa VI).

El canal de Chalco es la tnica corriente de agua descubierta de la delegacion, se encuentra en los limites con Xochimilco y Coyoacdn.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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3.6 Climatologia

Segun la clasificacion climatica de Koéppen, y de acuerdo al
mapa de climas de la Ciudad de México, Iztapalapa se localiza
en un clima templado moderado lluvioso (Mapa VIl); cuenta con
un clima templado subhumedo con lluvias en verano, de menos
humedad y semiseco templado con temperaturas promedio de
16.7 °C, extremas menores de 13.2 °C en invierno y 19.0 °C en
primavera (Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de
México, INAFED, 2007). La precipitacion pluvial anual registrada
es en promedio de 607.00 mm, donde el afio mas seco registra
los 403.80 mm, y el afio mas lluvioso 864.80 mm, segun los datos
de la Comisién Nacional de Agua (PDDU, 2008; Mapa VII).

Vista panordmica de la Sierra de Santa Catarina (fotografia tomada desde la colonia Constitucion de 1917).

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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Los usos de suelo establecidos para la Delegacion Iztapalapa son (PDDU, 2008; Mapa VIII):

Habitacional: conformado por aquellas zonas en donde el uso de suelo predominante es habita-
cional. Este uso representa el 46 % del territorio delegacional (PDDU, 2008).

Usos mixtos: conformados por espacios que concentran usos principalmente no habitacionales y
que mezclan actividades industriales, de almacenamiento, talleres, encierro de vehiculos, deshue-
saderos, grandes comercios, ademas de darse de forma dispersa sobre las principales vialidades en
la delegacion, consideran en su conjunto una ocupacion del 13 % del suelo urbano (PDDU, 2008).

Industrial: esta conformado por la concentracién de la industria mediana y pesada; la representa
el 3 % de la superficie total (PDDU, 2008).

Equipamiento urbano: de caracter regional, destacan la central de abastos, los panteones San
Lorenzo Tezonco y Civil de Iztapalapa, los reclusorios Oriente, Santa Martha y los Hospitales
regionales del IMSS e ISSSTE, y de servicio inmediato. Los pequefios equipamientos son como
las escuelas de educacién basica y mercados. Este uso en su conjunto ocupa un area del 19 %
del territorio urbano delegacional (PDDU, 2008).

Son considerados areas verdes y espacios abiertos los parques de Cuitlahuac y Santa Cruz Meye-
hualco, ademas de explanadas, los pequefios parques y zonas jardinadas de barrio y camellones en
vialidades. Estas areas ocupan en su conjunto una superficie que significa el 14 % del suelo urbano

de la delegacion, lo que se traduce en que por cada habitante existen 4.5 m? (PDDU, 2008).

El deportivo Santa Cruz Meyehualco es una de las instalaciones deportivas mds importantes y antiguas de la delegacion
(Unidad Habitacional Santa Cruz Meyehualco).

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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Imagen de la Zonificacion y Normas de Ordenacion (Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda de la Delegacion Iztapalapa, 2008).

Capitulo lll. Caracterizacién de los elementos del medio natural.
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3.8 Vegetacion

La vegetacion en Iztapalapa presenta una gran diversidad de es-
pecies que responden a diferentes medios climaticos y de suelo.
Sobre la planicie existen comunidades vegetales de pastizales
que se reproducen a partir de los 2,240 msnm, desarrollandose
sobre suelos aluviales. Las especies Bouteloua gracilis, Bouteloua
curtipendula y Bouteloa hirsuta se encuentran en las laderas del
Cerro de la Estrella y crecen en la zona de chinampas (INAFED,
2007).

En las chinampas de Iztapalapa existen las malezas de Artiplex
(pastizal halofilo), Bacooa (maleza), Eragrostis (pastizal haléfilo),
Euphorbia (maleza) Setaria (pasto) Sida malvaceae (maleza) y
Tradescantia (hierba de pollo, maleza). Una de las especies que
domina el paisaje de chinampas es el Salix bonplandiana (ahue-
jote), cuya funcién era delimitar y mantener los bordes de las
chinampas (INAFED, 2007; Mapa IX).

Los remanentes de vegetacion en la delegacion se caracterizan por ser pastizal inducido y otras especies introducidas, como eucaliptos.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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Mapa IX. Vegetacion.
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3.9 Areas Naturales Protegidas

De acuerdo al Programa General de Ordenamiento Ecolégico
del Distrito Federal (Programa General de Ordenamiento Eco-
|6gico del Distrito Federal, 2000), esta delegacion tiene como
Areas Naturales Protegidas (ANP) al Cerro de la Estrella (143 ha)
y la Sierra de Santa Catarina, decretadas el 03 de noviembre
de 1994 y el 21 de agosto de 2003, respectivamente. El cerro
Pefidon del Marqués, el Volcan Yuhualixqui y el Canal Nacional
son otros tres elementos catalogados como Areas Verdes con
Valor Ambiental.

Los elementos que se enmarcan dentro de la linea de conser-
vacion son de suma importancia en la preservacion ecolégica
y estos se estan viendo seriamente afectados por la invasion de
los asentamientos irregulares, lo que incide en el deterioro del
suelo y del medio ambiente (PDDU, 2008).

De manera especifica se considera como zona de gran valor
ambiental a la Sierra de Santa Catarina, cuyo suelo de con-
servacion tiene una extension de 576 ha. Debido a que en las
partes altas es donde mayor precipitacion pluvial se presenta
y el tipo de suelo es altamente permeable, ocurre filtracion de
aguas de lluvia al subsuelo, ayudando con ello a mantener los
niveles de los mantos fredticos utilizados para obtener agua
potable para el uso de la poblacion (PDDU, 2008; Mapa X).

El Cerro de la Estrella es una de las Areas Naturales Protegidas de la delegacion, siendo un importante pulmén de la ciudad y captador de agua.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS

4.1 Evolucion demografica

e acuerdo al catdlogo municipal de SEDESOL (2010), la
delegacion cuenta con una sola localidad, denominada
Iztapalapa (Figura 4.1).

INEGI (2010) indica que, dentro de la delegacion, la poblacion to-
tal es de 1,815,786 habitantes, de los cuales 880,998 son hombres
y 934,788 mujeres. La relacion hombre-mujer que habia hasta en-
tonces era de 9-10 (INEGI, 2010; Figura 4.2).

Localidades de Iztapalapa

Nombre de la
localidad

Poblacién Grado de marginacion de
total la localidad

1,815,786

Ambito

Urbano

Iztapalapa Muy bajo

Figura 4.1. Total de localidades de la Delegacicn Iztapalapa (SEDESOL 2010).

Delegacion Venustiano Carranza
Mujeres: 934,788

880,998

Hombres:

Total: 1,815,786

Figura 4.2. Tabla que representa el total de poblacicn en
la Delegacicn Iztapalapa (INEGI, 2010).

En la Figura 4.3 se presenta un grafico de la piramide poblacio-
nal de la Delegacion Iztapalapa. Se puede observar que las edades
entre 15-19 y 20-24 afos son las que presentan mayor porcenta-
je con 4.5 % vy 4.6 % respectivamente, tanto para hombres como
para mujeres; mientras que los adultos mayores de 60 afios no re-
basan el 10 % de la poblacién total de la delegacion, lo que indica

85+
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
05-09
00-04

[f Mujeres %
B Hombres %

6 4 2 0 2 4 6

Figura 4.3. Pirdmide poblacional de la Delegacion
Iztapalapa (INEGI, 2010).

que predomina una poblacién de joven a madura. Finalmente, se
observa una ligera diferencia entre los hombres y mujeres, donde
la poblacién femenina es mayor (INEGI, 2010; Figura 4.3).

La evolucion demografica en la Delegacion Iztapalapa es creciente
delafio 1990 al afio 2005; sin embargo, en el periodo de 2005-2010
la tasa ha ido decreciendo (-0.06), (INEGI, 2010; Figura 4.4).

2,000,000

1,800,000
1,600,000
1,400,000
1,200,000
1,000,000

NI

800,000
600,000
400,000
200,000
1990 1995 2000 2005 2010

Figura 4.4. Grdfica de poblacion total y tasa de crecimiento promedio anual de la
Delegacion Iztapalapa (INEGI, 2010).

Capitulo IV. Caracterizacién de los elementos sociales, econémicos y demogréficos.
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4.2 Elementos sociales 4.2.2 Grado de marginacion

La marginacién es un fendmeno multidimensional y estructu-
4.2.1 Grupos étnicos ral originado, en ultima instancia, por el modelo de produccién

economica expresado en la desigual distribucion del progreso,

|ztapalapa tiene 30,027 personas de 5 afios y mas, que hablan : - :
en la estructura productiva y en la exclusion de diversos grupos

alguna lengua indigena, lo que representa 2 % (Figura 4.5) de la . :
g g g d P o (Fig ) sociales, tanto del proceso como de los beneficios del desarrollo

laci —— 1 i
poblacién de 5 afios; y de cada 100 personas de esta categoria, (CONAPO, 2010).

1 no habla espafiol (INEGI, 2010; Figura 4.6).

) . Con base a los estandares mencionados, la Delegacion Iztapalapa
De las lenguas mas frecuentes habladas en Iztapalapa, el 25.0 % co-

) _ _ tiene muy baja marginacion, ilustrada en la Figura 4.8.
rresponde al ndhuatly el 16.4 % al mixteco (INEGI, 2010; Figura 4.7).

Hablantes de lengua Indigena Poblacién

Poblacion de 5 afios y mas que hablan alguna
lengua indigena

Poblacién de 5 afios y mas que hablan alguna
lengua indigena pero no habla espariol

Figura 4.6. Tabla de la poblacion que habla alguna lengua indigena
en la Delegacion Iztapalapa (Censo INEGI, 2010).

Lenguas indigenas mas frecuentes.

A 0
- Porcentaje de la poblacién que no habla lengua indigena en Iztapalapa Nahuatl 25.00 %
[ Porcentaje de la poblacién que habla lengua indigena en Iztapalapa Mixteco 16.40 %
Figura 4.5. Grdfica del porcentaje de poblacion que habla lengua indigena en la Figura 4.7. Tabla de lenguas mds frecuentes habladas en la La invasidn de zonas protegidas, carentes de servicios, provoca un alto grado de
Delegacion Iztapalapa (INEGI, 2010). Delegacion Iztapalapa (INEGI, 2010). marginacion, ejemplo de ello ocurre en la Sierra de Santa Catarina.

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos.



Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

CIUDAD DE MEXICO

4.2.3 Religion

Simbalogia
N En esta zona la religion que mas se profesa es la catdlica, con 83
A Kl ingpviciond | s de cada 100 personas y el 6.1 % son pentecostales, evangélicas o
Limite municipal cristianas (INEGI, 2010; Figura 4.9).
Gradi de Mo de o
Bk e i margracidn  municipios 4.2.4 Vivienda
e
Eﬂ o De acuerdo con los datos publicados en el INEGI (2010), existian
1 :h.,':h* 1 en esta delegacion 460,691 viviendas particulares habitadas, y el
15
promedio de ocupantes por vivienda es de 3.9 personas. El 84.3 %

de las viviendas cuenta con servicio de agua entubada y 99.4 %
con drenaje (INEGI, 2010; Figura 4.10).

Porcentaje de

Religion o :
9 poblacion practicante
. Catolica 82.50 %
Delegaciorsn Pentecostales, evangélicas, cristianas 6.1%
O A apon ralin
i Chrgmamien Figura 4.9. Diferentes religiones en la Delegacion Iztapalapa (INEGI, 2010).
£ Cusjirnalpe e Morsin
99.30 %

oo
84.30 %
FEDFERAL
Firerme: Extimarionss del COMARD cor hase £ 61 NECI, Cono i Publacin v Vidorsdh 2010 Viviendas que dlsp(?ne_zn Viviendas que disponen
de agua en lared publica de drenaje
Figura 4.8. Mapa por grado de marginacion en el Distrito Federal (CONAPO, 2010). Figura 4.10. Grdfica para identificar los servicios de agua entubada y

de drenaje de la Delegacion Iztapalapa (INEGI, 2010).

Capitulo IV. Caracterizacién de los elementos sociales, econémicos y demogréficos.



Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

4.2.5 Salud

El 33.8 % de la poblaciéon no es atendida en ninguna institucion
de salud; el IMSS atiende al 29.8 % de la poblacién, el Sequro Po-
pular tiene registrada al 12.6 %y el ISSSTE al 10.8 % (INEGI, 2010;
Figura 4.11).

Referente a los porcentajes de poblacion con alguna discapaci-
dad, la Delegacion Iztapalapa tiene un porcentaje de 1.69 % de
personas discapacitadas. En la siguiente grafica se despliegan las
diferentes condiciones y tipos de discapacidad (la suma de los
porcentajes puede ser mayor al 100 %, por aquellas personas que
presentan mas de una discapacidad), (INEGI, 2010; Figura 4.12).

695, 478
541,993

195,767
228,954

IMSS ISSSTE

Ninguna

Seguro
Popular

Figura 4.11. Grdfica de distribucion de la poblacidn segun institucion
de derechohabiencia en la Delegacidn Iztapalapa (INEGI, 2010).

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos.

4.2.6 Mortalidad

INEGI (2010) registra un total de 9,554 defunciones para el afio
2010. Dividiéndola por categorias, los hombres se postulan en pri-
mer lugar con 5,037, mientras que las mujeres con 4,516, y por
ultimo los nifios con 528 defunciones (INEGI, 2010; Figura 4.13).

4.2.7 Educacion

En la Figura 4.14 se aprecia la distribucion de la poblacién de 15
afos y mas, con base a su educacion. Se aprecia que alrededor
del 51.5 % cuenta con un nivel bésico, le sigue nivel medio supe-
rior con 25.6 %, y posteriormente 18.5 % con nivel superior (INEGI,
2010; Figura 4.14).

Existe una tasa de alfabetizacién por grupo de edad del 98.6 %
en la edad de 15 a 24 afos, y 96 % de 25 afios y mas (INEGI,
2010; Figura 4.15).

46.91 %

21.84 %

18.03 %

15.64 %

Motriz Visual Mental Otra

Auditiva Del
lenguaje

Figura 4.12. Grdfica de la poblacion segtin condicion y tipo de discapacidad
de la Delegacicn Iztapalapa (INEGI, 2010).

CDMX

CIUDAD DE MEXICO

9,554
5,037
4,516
L
Generales Hombres Mujeres Infantil

Figura 4.13. Grdfica de defunciones de la Delegacion Iztapalapa
en el afio 2010 (INEGI, 2010).

51.50 %
25.60 %
18.50 %
0
3:30% 0.80 %
Sin Basica  Técnica comercial Media  Superior
instruccion o primaria terminada superior

Figura 4.14. Grdfica de distribucion de la poblacion de 15 afios y mds,
segun nivel de escolaridad de la Delegacion Iztapalapa (INEGI, 2010).
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La asistencia registrada en la Delegacion Iztapalapa por grupo se
observa en la Figura 4.16, en donde se aprecia que la mayor parte
de la poblacion sélo llega a terminar la primaria; luego descien-
de ligeramente un 0.4 %, llegando a 94.6 % de asistencia escolar
en la edad de 12 a 14 afios, correspondiente a nivel secundaria;
después se deduce una desercion, por la cual sélo el 46.5 % estd
en nivel profesional (INEGI, 2010).

4.3 Elementos Economicos

4.3.1 Poblacion economicamente activa
por sector y sus principales actividades
economicas

Usando de referencia la base de datos del INEGI (2010), la pobla-
cion de 12 afios o mas, econémicamente ocupada, es del 55.3 %

98.6 %

96.36 %

14-24 afos 25 anos y mas

Figura 4.15. Grdfica de la tasa de alfabetizacion por grupo de edad
en la Delegacicn Iztapalapa (INEGI, 2010).

del total de hombres; un 71.5 % es econémicamente activo y el
94.3 % de ellos tiene alguna ocupacion; por otro lado, sélo el
40.3 % del total de la poblacion femenina (212 afios) es econo-
micamente activo y el 3.9 % de ellas no tiene ocupacion (INEGI,
2010; Figura 4.17).

La poblacién econdmicamente inactiva para el afio 2010, es-
taba formada por 798,946 personas, de las cuales 380,298 son
personas dedicadas al hogar (47.6 %), siguiéndole los estu-
diantes con un 38.80 % correspondiente a 309,991. El nime-
ro 60,720 corresponde a quienes son jubilados pensionados
(7.60 %), y por ultimo 15,979 presentan alguna discapacidad
(2.0 %), (INEGI, 2010; Figura 4.18).

0
1% 94.6 %

53.7%

46.5 %

12-14 afos 15-24 anos

3-5anos 6-11 afnos

Figura 4.16. Grdfica de asistencia escolar por grupo de edad
de la Delegacion Iztapalapa (INEGI, 2010).

CIUDAD DE MEXICO

B Econémicamente activa

Econdmicamente activa

] Econdmicamente activa
no ocupada

ocupada

94.9 %

94.3 % 96.1 %

Total Hombres Mujeres

Figura 4.17. Grdfica de la poblacidn de 12 afios o mds econdmicamente activa
en la Delegacion Iztapalapa (INEGI, 2010).

Poblaciéon Econémicamente Inactiva 2010

Tipo de Inactividad  Iztapalapa % Distrito Federal %

Estudiantes 309,991 38.80 % 1,167,036 38.68 %

Dedicados al hogar 380,298 47.60 % 1,325,520 43.93 %

Jubilados y
pensionados

7.60 % 1131 %

60,720 341,183

Incapacitados 15,979 2.00 % 55,734 1.85%

Otro tipo 31,958 4.00 % 127,692 4.23%

Total 798,946 100.00 % 3,017,165 100.00 %

Figura 4.18. Tabla de la poblacién econdmicamente inactiva
de la Delegacicn Iztapalapa (INEGI, 2010).

Capitulo IV. Caracterizacién de los elementos sociales, econémicos y demogréficos.
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4.3.2 Sector primario

De la poblacion ocupada y dividida en los 3 sectores de activi-
dades (terciario, secundario y primario), el ultimo Censo de Po-
blacién y Vivienda 2010 de INEGI reporta en ceros al Sector Pri-
mario, quedando el Secundario y el Terciario como los que se
operan en la demarcacién (INEGI, 2010).

4.3.3 Sector secundario

Debido al numero elevado de su poblacion, los datos de INEGI
(2010) reflejan la importancia que tienen las manufacturas de
la Delegacion Iztapalapa, incluso a nivel nacional (INEGI, 2010).
Este sector tiene instaladas 5,846 unidades econdmicas, de las
cuales el subsector mas representativo es el de los productos
alimenticios, bebidas y tabaco, participando con el 36.08 %;
es decir, 2,109 unidades. La segunda actividad econémica mas
importante es el sector de la industria y productos de madera,
la cual concentra el 9.99 % de los establecimientos. En tercer
lugar se encuentran los establecimientos de papel, produc-
tos de papel, imprentas y editoriales con el 9.15 %. Lo anterior
establece que el 55 % de las unidades econdmicas esta con-
centrado en estos tres subsectores. En este sector, las unidades
economicas concentran 35,870 empleos, lo que representa el
45.1 % de la poblaciéon empleada en la industria manufacturera
(INEGI, 2010).

4.3.4 Sector terciario

El sector comercial concentra un total de 32,938 unidades econd-
micas, de las cuales el comercio al por menor tiene mayor parti-

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos.

cipacion con el 83.90 %, empleando a 53,538 trabajadores, de un
total de 85,798 (INEGI, 2010).

Enla Central de Abastos y en el mercado de pescados y mariscos
La Nueva Viga, considerados los centros de comercializacion
mas importantes en el Distrito Federal, los mayoristas, minoristas
y consumidores de todo el pais se abastecen a precios mddicos
de toda la variedad de productos que se comercializan. Es de-
bido a esto, y en gran medida al numero de su poblacién, que
|ztapalapa también destaca a nivel nacional (PDDU, 2008).

El sector de los servicios concentra un total de 60,168 empleos
en 16,705 unidades econdmicas, lo que significa una ocupa-
cion de 3.6 empleos por establecimiento. El subsector mas im-
portante es el de servicios profesionales: cuenta con 3,467 uni-
dades econdmicas y emplea a 24,150 trabajadores, siguiéndole
el de transportes y comunicaciones con 428 unidades econo-
micas, dando empleo a 12,959 personas, y el ultimo es de los
servicios de hoteles y restaurantes, ocupando a 11,012 trabaja-
dores en 4,211 unidades econémicas (INEGI, 2010).

La siguiente informacion es citada directamente del Programa De-
legacional de Desarrollo Urbano de la Delegacion Iztapalapa, 2008.

4.4.1 Agua Potable

Como es reportado en el PDDU para la Delegacion Iztapala-
pa (2008), ésta se ubica en las zonas geohidroldgicas I, Il y Il

La zona | comprende las franjas de los lados Norte y Poniente
de la Sierra de Santa Catarina. La profundidad de los pozos varia
de 50 a 250 m y estos aportan un caudal que va de 70 a 110 li-
tros por sequndo (PDDU, 2008).

En lo que respecta a la zona |l, que se localiza en la franja Norte
de Iztapalapa, la profundidad de los pozos varia de 200 a 400 m
y se obtienen caudales variables de 40 a 70 litros por segundo
(PDDU, 2008).

Por ultimo, la zona lll esta definida entre las zonas geohidrolégi-
cas | y Il ubicadas al norte y al oriente de la Sierra de Santa Ca-
tarina, en donde se localizan los cerros de la Estrella y el Pefion,
region donde la extraccion se realiza en forma intensiva, por ser
zona de mayor recarga de los mantos acuiferos (PDDU, 2008).

Actualmente las fuentes de abastecimiento de agua potable que
cubren la demanda de la poblacién en la Zona Metropolitana
de la Ciudad de México estan conformadas por los sistemas
Lerma y Cutzamala, asi como las fuentes de abastecimiento de
aguas subterraneas y propias, las cuales en conjunto proporcio-
nan un suministro de agua de 35.17 m’/s a través de la capta-
cion de fuentes superficiales (2.79 %), subterraneas (56.27 %) y
externas (Lerma 14.02 %, Cutzamala 26.93 %). Del suministro de
35.17 m’/s que se destina al Distrito Federal, 4.63 m*/s son para la
Delegacion Iztapalapa, de los cuales se destinan 1.03 m’/s para la
actividad industrial y 3.60 m*/s para uso doméstico (PDDU, 2008).

La Delegacién Iztapalapa cuenta con un 97 % de cobertura en
red hidraulica, pero el suministro de agua sélo atiende a apro-
ximadamente el 75 % de su poblacion; recibe un suministro de
3.6 m*/s y se distribuye basicamente a 12 subsistemas, uno de
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ellos integrado por los tres tanques principales de regulacion.
Los subsistemas estan a su vez integrados por tanques de requ-
lacion y tanques rompedores de presion, lo que permite dis-
tribuir el agua directamente a la red secundaria (PDDU, 2008).

El agua se recibe de las fuentes externas a través del acueduc-
to Chalco-Xochimilco-Xotepingo; primero abastecen a 3 tan-
ques de regulacion ubicados en el Cerro de la Estrella, cada uno
de ellos con una capacidad de almacenamiento de 50,000 m?;
posteriormente abastecen al tanque de Xaltepec, que esta ubi-
cado en el cerro del mismo nombre y tiene una capacidad de
10,000 m* (PDDU, 2008).

Por otra parte, el tanque de La Caldera, ubicado en la parte sureste
de la delegacion, con una capacidad de 50,000 m?, es abastecido
por el acueducto Nezahualcdyotl con un didmetro de 1.22 cm;
este acueducto es operado por la Comision Nacional del Agua.
Las fuentes internas se dan a través de 73 pozos localizados en el
area delegacional y que descargan a la red de distribucion para
la regulacion; la delegacion cuenta con 23 tanques con un volu-
men total de 12,800 m’ y 30 tanques carcamo de rebombeo que
también son utilizados para la regulacion, y cuya capacidad es de
6,936 m™ es decir que se tiene una capacidad total de 19,736 m’ y
una capacidad de bombeo de 7,076 m’ (PDDU, 2008).

La mayor cobertura de agua potable se da en las siguientes colo-
nias: Escuadron 201, Sector Popular, Unidad Modelo, Héroes de
Churubusco, Jardines de Churubusco, Mexicaltzingo, Pueblo de
Culhuacan, Lomas Estrellay El Vergel, las cuales tienen un abaste-
cimiento con frecuencia, pero con deficiencias en las Unidades
Habitacionales; dichas colonias se encuentran ubicadas dentro

del perimetro formado por las vialidades: Anillo Periférico, Cal-
zada Ermita Iztapalapa, Eje 5 Oriente, avenida Canal de Tezontle,
avenida Rio Churubusco, Eje 6 Sur, Eje 2 Oriente, avenida Tlahuac
y Canal de Garay. Esto representa que la poblacién beneficiada
es del 60 %, respecto al total de la delegacién (PDDU, 2008).

El resto de las colonias son las ubicadas en los cerros Pefidn,
Estrella y Santa Catarina, Lomas de San Lorenzo, Paraje Zacate-
pec, San Sebastian Tecoloxtitla, que presentan carencias y de-
ficiencias en todos los servicios en lo que se refiere al abasteci-
miento de agua. En esta zona la distribucion es de una vez por
semana y se realiza mediante la red, tandeo o a través de pipas.
Las colonias que se encuentran en esta zona estan delimitadas
por las vialidades Calzada Ignacio Zaragoza, Autopista México-
Pueblay el limite natural con la Sierra de Santa Catarina, donde
se localizan colonias como San Miguel Teotongo, Ixtlahuacan,
Lomas de la Estancia, Miravalle, San Pablo I y Il, Potrero de la
Luna y Palmitas, entre otras, cubriendo asi el 25 % del total de
la poblacién que demanda suministro de agua (PDDU, 2008).

Una de las razones por las que existe deficiencia en la cobertura
del servicio es la constante interrupcion de energia eléctrica, asi
como el abatimiento del nivel de agua de los pozos. Para evitar la
ruptura de la red secundaria de distribucion en la zona de grietas,
se ha sustituido aproximadamente el 30 % de red de material de
asbesto por tuberia de polietileno de alta densidad (PDDU, 2008).

Para el tratamiento del agua residual, en Iztapalapa se cuenta con
una planta de tratamiento ubicada en el Cerro de la Estrella, la
cual entrdé en operacion en 1971, pero ésta no cubre lademanda
existente de la delegacion, ya que el 90 % del agua tratada es

conducida hacia las Delegaciones de Tlahuac y Xochimilco para
el riego de la zona chinampera, y sélo el 10 % restante se destina
a la Delegacion Iztapalapa (PDDU, 2008).

Para mejorar la calidad del agua se contintia con equipamien-
to de plantas potabilizadoras para eliminar el olor y el color del
agua extraida de los pozos locales. Para cubrir de manera emer-
gente la demanda de agua en tiempo de estiaje, esta delegacion
cuenta con 141 carros tanque con capacidad de distribucion
diaria de 3.5 a 4 millones de litros (PDDU, 2008).

4.4.2 Drenaje

De acuerdo con el PDDU (2008), Iztapalapa tiene una co-
bertura actual en la red de drenaje del 91 %, lo que benefi-
cia a 1,657,000 habitantes. Esta cobertura se brinda a través
de 1,799.30 km de tuberia. Las zonas carentes de servicio son
aquellas que estan localizadas en zonas con condiciones difici-
les para la dotacion del servicio, es decir zonas con pendientes
fuertes, que por estar en cerros tienen suelos con materiales
duros. La infraestructura cuenta con 76 colectores, 13 plantas
de bombeo, 5 lagunas de regulaciony 12 lumbreras de drenaje
profundo (PDDU, 2008).

Por las caracteristicas fisicas de la delegacion y por su estructura
urbana, el sistema de drenaje es uno de los mas complejos del
Distrito Federal; el sistema cuenta para su operacién canales a
cielo abierto, colectores, plantas de bombeo, lagunas de regula-
cion e interceptores de drenaje profundo (PDDU, 2008).

El rio Churubusco es el principal drenaje de la delegacion, ya
que la mayoria del agua residual es descargada hacia éste, a

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demogréficos.
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través de plantas de bombeo que estan localizadas a lo largo de
su recorrido (PDDU, 2008).

Por la configuracion del sistema de drenaje de la delegacion,
existen 9 colectores principales; Kennedy (que esta ubicado en el
Municipio de Nezahualcdyotl), Zona Urbana INDECO, Las Torres,
Canal de Chalco, Luis Manuel Rojas, Iztapalapa, Iztapalapa Il Izta-
palapa |, Ao de Juérez y Ejido Iztacalco Sur (PDDU, 2008).

El funcionamiento hidraulico de los colectores fue disefiado para
trabajar por gravedad; sin embargo, es afectado por la poca pen-
diente y los hundimientos diferenciales y regionales que sufre la
Ciudad de México, por lo que se requiere utilizar equipo de bom-
beo para evacuar las aguas residuales. Los escurrimientos produ-
cidos por lluvias intensas y de corta duracion son un fenémeno
muy notorio en las zonas urbanas, originando que la infraestruc-
tura de conductos y plantas de bombeo sean insuficientes; por tal
motivo se han construido 5 lagunas de regulacion (PDDU, 2008).

El gasto de la planta de bombeo Renovacion es descargado en
el interceptor semiprofundo Iztapalapa, que pertenece al sistema
general de desaglie con un diametro de 3.20 m, cuyo objetivo es
conducir las agua negras y pluviales acumuladas en las lagunas de
regulacion menor y mayor de Iztapalapa, incorporando ademas
en su recorrido las aguas residuales de los colectores San Juan y
Central de Abastos para su descarga mediante la planta de bom-
beo Central de Abastos Il al rio Churubusco (PDDU, 2008).

Cauces a Cielo Abierto: El Canal de Chalco, situado al suroeste
de Iztapalapa forma el limite con la Delegacion Xochimilco, tie-
ne una longitud total de 11 km, de los cuales 5 km se encuentran
en el territorio de la Delegacion Iztapalapa, y el Canal Nacional,
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situado al oeste de la delegacidn, limita con Coyoacan, con una
longitud total de 8.5 km, de los cuales 3 km se encuentran en el
territorio de la Delegacion Iztapalapa (PDDU, 2008).

Cauces Entubados: El rio Churubusco, que drena las aguas del
sureste del Valle de México, es transportado por los afluentes de
los rios Magdalena, San Angel, Tequilasco, Barranca del Muerto y
Mixcoac, a través de 13 plantas de bombeo, de las cuales 5 estan
dentro de la demarcacion.

La delegacion cuenta dentro de su infraestructura con cinco la-
gunas de regulacion: Laguna Mayor Iztapalapa, Laguna Menor
Iztapalapa, El Salado, La Quebradora (Santa Maria Aztahuacan)
y Laguna en Desarrollo Urbano Quetzalcéatl (PDDU, 2008).

4.4.3 Electricidad y alumbrado publico

En Iztapalapa existen 660 viviendas que carecen de energia eléc-
trica; ademas de ello, existen otras 4,721 viviendas en las que su
situacion se encuentra indeterminada. Ante esta problematica
se plantea proporcionar apoyo a las comunidades y colonias
de la delegacion con rezago en desarrollo urbano, a efecto de
que, en coordinacion con la Comision Federal de Electricidad, se
establezcan convenios para la dotacion del servicio de energia
eléctrica o para regularizar aquellas que cuentan con el servicio,
pero de manera irregular (PDDU, 2008).

4.4.4 Equipamiento y servicios

De acuerdo con el PDDU (2008), el equipamiento regional de
educacion superior en la demarcacion lo conforman la Escuela
Nacional de Estudios Profesionales de la UNAM (ENEP Zaragoza),

la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM Iztapalapa) y la
Universidad de la Ciudad de México.

En cuanto a los niveles primaria, secundaria y medio superior, se
observa una sobrepoblacién en los planteles localizados dentro
de la demarcacion respecto a los indices del Distrito Federal: a
nivel primario se refleja una saturacion de 21 %, secundaria con
20 %, los planteles de nivel profesional medio con 6 % y los ba-
chilleratos con 23 % (PDDU, 2008).

A nivel bachillerato, satisface el 11 % de la demanda con una
alta participacion de la iniciativa privada que atiende a 17,023
alumnos, lo que representa el 43 % del total. Aun asi, la mitad
de la poblacion estudiantil de Iztapalapa acude a planteles de
otras demarcaciones. En este mismo rubro es necesario men-
cionar que el Gobierno de la Ciudad de México ha construido
dos preparatorias reutilizando predios subutilizados, como el
ocupado por la ex—cércel de Mujeres (PDDU, 2008).

A nivel primaria y secundaria, la demanda se puede conside-
rar cubierta; sin embargo la saturacion de los planteles se tra-
duce en una menor calidad de educacion respecto al Distrito
Federal. A nivel preescolar, se debe considerar que a partir del
afo 2006 se establecié como obligatorio cursar los tres afios
de educacion preescolar para todos los habitantes. Segun la
informacion proporcionada por la Direccion General de Ser-
vicios Educativos de Iztapalapa, de acuerdo con la poblacion
objetivo, es decir los escolares potenciales de las décadas si-
guientes, en la Delegacion se tiene un déficit de 9 planteles de
educacion preescolar en diversas zonas, por lo que es impor-
tante plantear la existencia suficiente de escuelas preescolares,
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con la finalidad de dotar el servicio necesario a los residentes
de la delegacion (PDDU, 2008).

La Delegacion Iztapalapa cuenta con un hospital pediatrico y un
hospital general del Gobierno del Distrito Federal, dos hospitales
y una clinica del ISSSTE, dos hospitales del IMSS, 21 centros de
salud de la SSA y 4 clinicas del IMSS, asi como clinicas privadas
que apoyan la cobertura de la demanda de los habitantes; en la
zona de San Lorenzo Tezonco se construye el Hospital de Espe-
cialidades, proyecto del GDF, con una cobertura de nivel regio-
nal (PDDU, 2008).

No obstante, para la poblacion delegacional que representa el
20.6 % del Distrito Federal, la cobertura del equipamiento de
salud es del 9 % y sélo el 7% de camas, respecto al Distrito Fe-
deral, lo que significa un déficit de mas del 50 % en este rubro
(PDDU, 2008).

4.4.5 Vialidad

La estructura vial primaria de la delegacion se conforma ac-
tualmente por las vias regionales de acceso controlado: Calza-
da Ignacio Zaragoza, que cruza de Oriente a Poniente al nor-
te de la delegacion; el Circuito Interior que la atraviesa en su
parte norponiente y el Anillo Periférico, que en su arco oriente
cruza la demarcacion de Norte a Sur, aunque sin estar plena-
mente aun conformado de acuerdo al disefio de separacion
de flujos regionales y locales (PDDU, 2008).

La estructura regional mencionada se complementa con un sis-
tema de vias principales y ejes viales que le dan acceso y articu-
lan su estructura vial, el cual se describe a continuacion:

Mddulo de la Red de Transporte de Pasajeros (RTP), ubicado en la colonia Consejo Agrarista Mexicano. En él se guardan hasta 200 autobuses diariamente.

Capitulo IV. Caracterizacién de los elementos sociales, econémicos y demogréficos.
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La Calzada Ermita Iztapalapa atraviesa el territorio de la demar-
cacion de Oriente a Poniente conectandose hacia la salida a
Puebla con la Calzada Ignacio Zaragoza. Los ejes viales que fun-
cionan como alternativas en la misma direccién son los Ejes 3, 4,
5,y 6 Sur, dando acceso a la parte norte de la delegacion desde
el centro-sur de la Ciudad (PDDU, 2008).

Con direccion norte-sur, al poniente del Periférico, operan los
Ejes Viales 1, 2, 3, 4, 5y 6 Oriente. Otras vias principales al oriente
de la demarcacion, que la comunican con el municipio de Ne-
zahualcoyotl, son las avenidas: Telecomunicaciones, Guelatao y
Republica Federal, las cuales no presentan una adecuada conti-
nuidad al sur para ligarse con la Calzada Ermita Iztapalapa y ofre-
cer mejor accesibilidad a las colonias y conjuntos habitacionales
de la zona (PDDU, 2008).

En su conjunto, el sistema vial primario presenta un desequilibrio
en la dotacion de este tipo de infraestructura, ya que por un lado
otorga una accesibilidad aceptable a la zona norponiente, estan-
do aun en proceso de consolidacion en la zona nororiente y por
otro lado es francamente deficitaria en la zona en torno al Cerro
de la Estrella y sobre todo para dar acceso a la poblacién de la
Sierra de Santa Catarina (PDDU, 2008).

Esta problematica, que sin duda se debe a la forma de crecimien-
to explosivo del area urbana de la Ciudad, sin una planeacion
adecuada de la ocupacion del suelo entre los afios 50 y 80, deri-
va en problemas especificos de falta de continuidad de algunos
Ejes Viales que provienen del norte y surponiente de la ciudad,
como son el Eje 4 Oriente, las avenidas Telecomunicaciones y
Republica Federal, asi como los Ejes 9y 10 Sur Taxquefia y La Vir-
gen desde la Delegacion Coyoacan (PDDU, 2008; Mapa XI).

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos.

4.4.6 Transporte

Siendo Iztapalapa la delegacion mas poblada del Distrito Federal
y enlace entre el sector metropolitano oriente y el centro de la
ciudad, atrae y produce una gran cantidad de viajes estimados en
el 10 % del Distrito Federal; es decir, mas de un millén y medio,
producto de una intensa interrelacion de actividades econdmicas
con el resto de la ciudad, sobre todo por los desplazamientos de
casi la mitad de la poblacién econdmicamente activa al centro de
la ciudad y municipios conurbanos. Sin embargo, de acuerdo con
el Programa Integral de Transporte y Vialidad, Iztapalapa (excepto
en su sector noroeste mas proximo al centro de la Ciudad) pre-
senta los niveles mas bajos de accesibilidad desde el punto de vista
de opciones de transporte (PDDU, 2008).

La movilidad de la zona metropolitana al oriente de la ciudad
se manifiesta por el hecho de que el parque vehicular en circu-
lacion es de aproximadamente 800,000 vehiculos, de los cuales
s6lo 290,000 pertenecen a la propia delegacion (PDDU, 2008).

Las modalidades con las que se cubrié la demanda correspon-
den principalmente a las del transporte publico, cuya cobertu-
ra global para el afio 2000 se estimd en 81 % de los viajes que
se generan en la ciudad; mientras tanto, los autos particulares
que constituyen el 84 % del parque vehicular total, satisfacen
unicamente el 19 % de los viajes generados, con un indice de
ocupacion de 1.51 (PDDU, 2008).

En el transporte publico masivo la cobertura a nivel ciudad es del
orden del 14 %. En Iztapalapa, el Sistema de Transporte Colectivo
Metro cubre las zonas centro, norte y sur de la delegacion me-
diante las Lineas 8, Garibaldi-Constitucion de 1917; «A», Metro

Férreo Pantitlan-La Paz, y 12, Tldhuac-Mixcoac, respectivamen-
te. La primera comunica el centro de la ciudad con el centro de
Iztapalapa, y corre por el Eje 3 Oriente hasta tomar la calzada
Ermita Iztapalapa. Las estaciones que se localizan dentro de la
demarcacion son Apatlaco, Aculco, Escuadron 201, Atlalilco, Ce-
rro de la Estrella, Purisima y la terminal actual Constitucion de
1917 (PDDU, 2008).

Sobre la Calzada Ignacio Zaragoza, la Linea «A» incluye dentro
de la demarcacion las estaciones Canal de San Juan, Tepalcates,
Guelatao, Pefidn Viejo, Acatitla y Santa Martha (PDDU, 2008).

La Linea 12 conecta el sur de la delegacion con el centro de
la ciudad y con la Delegacién Tlahuac, encontrandose dentro
de Iztapalapa las estaciones: Tezonco, Periférico Oriente, Calle
11, San Andrés Tomatlan, Lomas Estrella, Culhuacan, Atlalilco y
Mexicalzingo (PDDU, 2008).

El transporte publico lo constituye principalmente el servicio
concesionado a empresas transportistas que fundamentalmente
articulan sus derroteros en funcién del intercambio modal con
el STC Metro. Dicho servicio es requlado a través de la Secretaria
de Transportes y Vialidad. El parque vehicular de estas empresas
y sus rutas se encuentra en proceso de sustitucion de unidades
de baja capacidad (PDDU, 2008).

El Gobierno de la Ciudad cuenta con los organismos descentra-
lizados Red de Transporte de Pasajeros y Servicio de Transportes
Eléctricos, los que, junto con las agrupaciones y empresas de ta-
xis regulados por el Instituto del Taxi, apoyan la conformacion
del Sistema de Transporte Publico, comunicando a la delegacion
con el resto de la metrépoli (PDDU, 2008).
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En su conjunto, las modalidades de transporte publico de super-
ficie de la ciudad cubren el 66 % del total de los viajes que se
realizan diariamente (PDDU, 2008).

La transferencia entre las modalidades de transporte publico y el
Metro se lleva a cabo en los llamados Centros de Transferencia
Modal (CETRAM'S), (PDDU, 2008).

En Iztapalapa, la Secretaria de Transportes y Vialidad administra 11
Centros de Transferencia Modal; 8 de ellos corresponden a las esta-
ciones Apatlaco, Escuadrén 201, Iztapalapa, Constitucion de 1917,
Canal de San Juan, Tepalcates, Acatitla y Santa Martha; los tres res-
tantes se localizan al oriente y poniente de la Central de Abasto y
en Canal de Chalco. En conjunto, la afluencia diaria a estos nodos
de transferencia se estima en 500,000 usuarios (PDDU, 2008).

4.5 Areas de Conservacion Patrimonial

Iztapalapa considera 14 pueblos de origen prehispanico y 8 ba-
rrios, que por sus raices se les ha denominado como patrimo-
niales, ya que contienen inmuebles con caracteristicas prehis-
panicas y coloniales, en su mayoria iglesias y plazas que estan
catalogadas y protegidas por el INAH. El Programa General de
Desarrollo Urbano del Distrito Federal (2003) considera como
zona patrimonial al Cerro de la Estrella y la Hacienda de San Lo-
renzo, asi como a los pueblos: San Andrés Tetepilco, Mexicalt-
zingo, San Juanico Nextipac, La Magdalena Atlazolpa, San José
Aculco, Culhuacén, San Lorenzo Tezonco, Santa Cruz Meyehual-
co, Santa Maria Aztahuacan, Santa Martha Acatitla, San Sebas-
tian Tecoloxtitla y Santiago Acahualtepec, Los Reyes Culhuacan
y San Antonio Culhuacéan (PDDU, 2008).
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En la actualidad, la modificacién de estos pueblos ha sido cre-
ciente. Sobre la antigua traza urbana, hoy se levantan toda clase
de construcciones que no conservaron los lineamientos tradi-
cionales respecto a la normatividad de los usos del suelo, sin res-
petar las alturas de paramentos y el alineamiento a via publica.
Otro factor que afecté la modificacion de la tipologia, fue la falta
de control en los procesos de urbanizacion y la pérdida de con-
ciencia sobre el valor de la conservacion del patrimonio histori-
co y cultural. Los inmuebles en general presentan condiciones
de alteracion y deterioro en sus edificaciones, aunque conservan
en buena medida la traza urbana historica (PDDU, 2008).

En Iztapalapa existen 13 pueblos que, por la dinamica que ha te-
nido la delegacion, han perdido gran parte de su identidad como
tales, ya que el tipo de construccion, estilo de vida y costumbres,
asi como el cambio de uso del suelo, han hecho desaparecer
los rasgos culturales y la fisonomia de pueblo; lo Unico que ha
quedado como vestigio de su existencia es el nombre, algunas
callejuelas y en la mayoria, la iglesia y la plaza, las cuales estan
catalogadas y protegidas por el INAH.

Existen también 8 barrios, que lo mismo que los pueblos, estan
sujetos a fuertes presiones de modificacion; sin embargo, tanto
en éstos como en los pueblos se pueden rescatar sus caracte-
risticas para darles identidad propia. Actualmente los inmuebles
catalogados como histéricos presentan un estado fisico en dete-
rioro por falta de restauracién y mantenimiento, ya que no existe
ningun convenio entre el INAH y la delegacion para mantenerlos
en buen estado y conservarlos (PDDU, 2008).

4.6 Reserva territorial

La reserva territorial para la Delegacion Iztapalapa representa
una superficie de 239 ha (PDDU, 2008); es decir, un 2.09 % del
total del territorio delegacional (Figura 4.19). La reserva territo-
rial se divide en 371 predios; el mas representativo por su mayor
dimension se ubica en la zona denominada Cabeza de Juarez y
en El Salado, al norte.

La localizacién y la superficie de los predios que constituyen la
reserva territorial se derivan de la informacién sobre baldios.
Cabe mencionar la importancia de utilizar estas Reservas Te-
rritoriales como programas de vivienda y equipamiento social,
ya que se estima que existe una capacidad para alojar a 160,000
nuevos habitantes (PDDU, 2008).

Cabe destacar que algunas reservas territoriales son susceptibles
de utilizarse para acciones de vivienda dentro del Programa de
Reubicacion de Poblacion en Zonas de Alto Riesgo.

Reserva territorial Iztapalapa

Superficie total
de la delegacion (ha)

Superficie reserva
territorial (ha)

Superficie reserva
territorial (%)

11,400 239 2.09

Figura 4.19. Tabla de superficie y porcentaje de la reserva territorial
en Iztapalapa (PDDU, 2008).









Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

CIUDAD DE MEXICO

CAPITULO V

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y VULNERABILIDAD ANTE HUNDIMIENTO Y
FRACTURAMIENTO, ASENTAMIENTOS EN RIESGO Y ZONAS DE PROCESOS DE

REMOCION EN MASA

5.1 Riesgos, peligros y vulnerabilidad ante
fenédmenos de origen geoldgico

iferentes manifestaciones de la dinamica de la corteza

terrestre se expresan en el Distrito Federal. Entre los fe-

némenos geoldgicos, resultado de la dinamica externa,
se encuentran los derrumbes, deslizamientos, caidas de roca,
hundimientos y flujos de lodo. Estos fenémenos no son eventos
excluyentes de los asentamientos humanos, ya que diariamente
existen reportes de los desastres que ocasionan a su paso.

Es importante tener presente que al estar interactuando en un
ambiente natural y modificarlo, podemos estar en peligro y ser
vulnerables ante un fenémeno perturbador. El peligro se entien-
de como la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural
potencialmente dafiino. Por otra parte, la vulnerabilidad se en-
tiende como la susceptibilidad de los sistemas expuestos a ser
afectados o dafiados por el efecto de un sistema perturbador.

En la Delegacion Iztapalapa cada afio ocurren desastres de dis-
tinta magnitud y con niveles de pérdida y dafos diferenciados;
por ello son necesarias la identificacion, cartografia y evaluacion
de la vulnerabilidad de la poblacién. Ante la primicia anterior se

argumenta la elaboracion de la actualizacion del mapa de ries-
gos por hundimientos, fracturamientos y procesos de remocion
en masa de la Delegacion Iztapalapa, en la cual se realizard un
analisis de los fendmenos perturbadores de mayor impacto,
identificando el grado de peligro y vulnerabilidad fisica y social.

5.2 Metodologia

A partir de la siguiente metodologia se elaborara la actualizacion
de los mapas de asentamientos en riesgo y zonas de procesos
de remocion en masa, y actualizacion de mapas de riesgos por
hundimiento y fracturamiento de la Delegacion Iztapalapa.

5.2.1 Recopilacion de la informacion existente
de la delegacion

Se refiere a la actividad de investigacion sobre los reportes de
proteccion civil, reportes en medios de comunicacion, atlas de
riesgos, material de INEGI, material de los PDDU, entre otros.

5.2.2 Definicion de los fenomenos reportados
como activos en la delegacion

Una vez que se han identificado los diferentes fendmenos que
se han presentado en la delegacion, se definiran los mismos de
acuerdo al glosario de términos (Anexo I).

5.2.3 Analisis de susceptibilidad por
inestabilidad de laderas

El analisis de inestabilidad se hace a partir de un Modelo Digital
de Elevacion (MDE), dado que un MDE es una representacion
visual y matematica de los valores de altura con respecto al nivel
medio del mar, que permite caracterizar las formas del relieve y
los elementos u objetos presentes en el mismo.

Analisis de susceptibilidad por inestabilidad de
laderas

El analisis expresa la probabilidad de que el terreno presente al-
gun tipo de movimiento (fendmeno de remocién en masa), ésta
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dependera de las condiciones naturales en las que se encuen-
tra el terreno. En este trabajo, el analisis de la susceptibilidad se
realizé a partir de cuatro variables: energia del relieve, potencial
erosivo, densidad de corrientes y grado de la pendiente.

La energia del relieve se define como la diferencia de elevacio-
nes en un area dada, este dato se obtiene de los valores altimétri-
cos por km?, en donde se contabiliza |a diferencia entre el punto
de mayor y menor altitud; entre mas grande sea este valor, habra
una mayor energia del relieve. Por lo tanto, los procesos erosi-
vos, producto de la gravedad, son mas intensos en pendientes
abruptas y escarpes.

El potencial erosivo esta en funcion de la morfologia del relieve;
a mayor diferencia entre cotas altimétricas, el transporte de ma-
teriales de las partes altas hacia las partes bajas sera mayor.

La densidad de las corrientes es fundamental en el analisis de
las areas susceptibles a inestabilidad del terreno, debido a que el
agua es el principal agente de transporte de materiales; por lo
tanto las zonas que estan cercanas a corrientes, tanto perennes
como intermitentes, son mas proclives a presentar movilizacion
de materiales.

La pendiente es la manera en que se mide y clasifica el grado de
inclinacion del terreno; a mayor inclinacion, mayor el grado de
pendiente. Los procesos de remocion en masa, como desliza-
mientos, caidas de roca o flujos de lodo, se encuentran condi-
cionados por el efecto de la gravedad y la pendiente.

Clasificando e interpolando la informacion de cada una de las
variables anteriores, se pueden delimitar zonas en donde pro-

bablemente ocurran fendmenos de remocién en masa. Con el
mapa de susceptibilidad se puede localizar, por medio de los Sis-
temas de Informacién Geogréfica (ArcGIS 10.1), las zonas don-
de se presenta una mayor propension a que se presenten estos
fendomenos y por lo tanto, requieren de una mayor supervision
y monitoreo de las mismas, en particular donde existen asenta-
mientos humanos.

Analisis de barrancas

Identificacion de zonas en peligro y riesgo (barrancas). De acuer-
do con la Ley de Aguas Nacionales (1992), todas las zonas de ba-
rrancas son zonas federales. Por su origen, una barranca es una
zona de flujo de agua natural y, ahora, antrépico (aguas negras),
que puede ser continuo o temporal (en época de lluvias). El vo-
lumen y la fuerza del agua que pasa por una barranca dependen
siempre de la temporada de lluvias y de la cantidad de agua que
escurre o que se infiltra. Actualmente ha incrementado el caudal
de agua que escurre, y disminuido el que se infiltra.

Las paredes del cauce de los rios o de las barrancas son zonas
inestables y los materiales que las componen han sido continua-
mente expuestos a los fendmenos de intemperismo fisico y qui-
mico, erosion, fragmentacion, transporte y posterior depdsito.

Esta inestabilidad es provocada por efecto de la gravedad y ace-
lerada por el agua. Actualmente existen colonias, unidades ha-
bitacionales e infraestructura establecidas en estas zonas, en las
cuales en su mayoria se han manifestado ya los fendmenos de
derrumbes, deslizamientos, caidas de rocas, flujos de lodo y de-
tritos, erosién e inundaciones.
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5.2.4 Mapas preliminares de peligros

Mapa preliminar de peligros por fenomenos de
remocion en masa

En SIG se desarrolla el proyecto de la delegacién y se sobrepo-
nen todas las capas sobre la imagen satelital de inestabilidad de
laderas, zonas de peligro y riesgo por barrancas, topografia, zona
urbana y reportes de antecedentes. El resultado de esta sobre-
posicion de capas es el mapa preliminar de peligro. Este mapa
se usa de base para el desarrollo y programacion de trabajo de
campo, asi como para la actualizacion del mapa de riesgos.

Mapa preliminar de peligros por hundimiento y
fracturamiento

El estudio de los hundimientos ha sido realizado por mas de una
década de investigaciones y monitoreo por diversas institucio-
nes como la UNAM, UAM, IPN, entre otras. Los resultados han
sido publicados en diversas tesis y articulos cientificos. Para este
proyecto basandonos en los resultados de las investigaciones
anteriores, se va a retomar el mapa que existe en la delegacion
y se va a considerar como peligro el registro del hundimiento
en el mismo, el nivel de peligro sera el mismo que describan o
reporten, ya sea como bajo, medio y alto, o el hundimiento en
unidades de medicion (milimetros, centimetros o metros).

En SIG se desarrolla el proyecto de la delegacién y se sobre-
ponen todas las capas de hundimientos, fallas y fracturas, zona
urbana y reportes de antecedentes sobre la imagen satelital. El
resultado de esta sobreposicion de capas es el mapa preliminar
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de peligros por hundimiento y fracturamiento. Este mapa se usa
de base para el desarrollo y programacion de trabajo de campo,
asi como para la actualizacion del mapa de riesgos.

5.2.5 Trabajo de campo

Tomando como mapa base el mapa preliminar de peligros, se
procedio a realizar las visitas de campo correspondientes y a de-
sarrollar la actualizacion de los mapas de riesgos por fenémenos
de remocion en masa, de fracturamientos y hundimientos.

5.2.6 Mapa actualizado de asentamientos en
riesgo y zonas de procesos de remocion en
masa

Mapa de peligros

Visita de campo en las zonas de inestabilidad y zonas reporta-
das como sitios con riesgo, con dictamenes de Proteccion Ci-
vil y descritas en medios de comunicacion. Al llegar al sitio se
toman las evidencias existentes como son: tipo de fendmeno,
fotografias, registro de datos estructurales (si existen), identifica-
cion del tipo de materiales presentes y grado de afectacion. Las
zonas identificadas de peligro alto, medio y bajo se registraron
mediante el analisis de la susceptibilidad, zonas con reportesy su
ubicacién respecto a las zonas de barrancas.

Durante el trabajo de campo se verifican todos los puntos de re-
portes para identificar el tipo de fendmeno de remocion en masa,
los dafios que causd, viviendas o vias de comunicacion afectadas
o en peligro, se georreferencia el sitio, se identifican los materiales
que componen la zona y se toma un registro fotografico.

Para las zonas de barranca el peligro se va a considerar con un
buffer de 20 m a cada lado del cauce principal, esto de acuerdo a
la Ley de Aguas, ya que a esa distancia se encuentran las paredes
del caucey la cima de las mismas, las cuales son inestables, sobre
todo en zonas de depdsitos volcanicos poco compactos como
se presentan en las zonas altas de la Cuenca de México. Este bu-
ffer es considerado como zona de peligro alto.

Mapa con la vulnerabilidad expuesta

Las zonas de remocién en masa corresponden principalmente a
las zonas de ladera y zonas de barrancas que han sido invadidas
con autoconstrucciones, sin supervision ni planeacion y que no
se encuentran en el catastro oficial o estan en proceso de regu-
larizacion. Con base en lo anterior, para este proyecto la vulne-
rabilidad fisica y social se realizara de forma general contabili-
zando los lotes de forma aproximada y calculando la poblacion
expuesta con el promedio de habitantes por vivienda para la de-
legacion, ya que son zonas que no se encuentran en el censo del
2010 (INEGI, 2010) ni en catastro. Donde no exista lotificacion ni
datos de INEGI, no se realizara la lotificacion ni los calculos de
poblacion.

Sélo se realizaran con detalle los poligonos de los sitios con ries-
go, como esta estipulado en el convenio con la SPC.

Mapa de riesgos

Mapa que incluye el peligro y la vulnerabilidad fisica y social ex-
puesta por fendmenos de remocion en masa.

5.2.7 Mapa actualizado de riesgos por
hundimiento y fracturamiento

Mapa de peligros

En el mapa de peligros se considera el hundimiento regional,
hundimiento local y fracturamiento.

El hundimiento regional corresponde a la restitucion y georre-
ferencia en ArcGIS de mapas obtenidos con datos de investiga-
ciones realizadas durante afos por diversas instituciones. El hun-
dimiento regional se encuentra representado por una escala de
colores grises.

Por su parte las zonas de hundimientos locales han sido poco
descritas y se carece de una cartografia a detalle de las mismas.
En la mayoria de los casos se han identificado como fallas geo-
|6gicas, fracturas o se han asociado a hundimientos regionales.
En este proyecto se realizara la cartografia a detalle de cada una
de las estructuras de hundimiento local; esto sera realizado me-
diante los reportes de antecedentes y visitas a campo. Durante
los recorridos a campo se tomaran datos en cada estructura que
se observe sobre la calle y la banqueta.

En la calle se van a tomar datos como el azimut, echado, dimen-
sion del desplazamiento vertical, ancho y evidencia fotografica.
La cartografia de la estructura se registra si es perpendicular, pa-
ralela o pasa en medio de la calle.

En cualquiera de los casos se registraran las evidencias en ban-
quetas y muros de las construcciones; siguiendo por toda la calle
o en calles adyacentes, tanto de un lado como del otro donde
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continua la estructura. En cada calle se van a obtener los mismos
datos hasta que la estructura no se manifieste en superficie. Con
lo anterior se obtendra la cartografia de la estructura definida
mediante su manifestacion en la superficie y los dafios que oca-
siona en calles, banquetas y muros.

* Launion entre las estructuras que se presentan entre calle y
calle se registrara como discontinua (inferida), si no existen
evidencias visibles (fracturas) en las banquetas y muros de las
construcciones.

* Launidn entre las estructuras registradas entre calle y calle
se va aregistrar como continua, si existen evidencias visibles
(fracturas) en las banquetas y muros de las construcciones.

* Se calculara la longitud total de la estructura a los puntos
donde se logre cartografiar la misma; es decir: los pun-
tos extremos donde sean visibles las evidencias de campo
(fracturas), ya sea en calles, banquetas o muros.

* Seidentificara el origen de cada estructura de hundimiento,
ya sea por drenaje, fuga de agua, antiguos canales o cauces
de rios, antiguas excavaciones mineras y/o antiguas obras
inestables, entre otras.

Los datos que deberan registrarse en campo son: datos de las
estructuras presentes en calles, banquetas y muros.

Sélo se registraran zonas de peligro alto, que son todas las que
presentan afectaciones en calles, banquetas y viviendas. No se
registraran peligro medio o bajo, debido a que no hay un criterio

para el mismo en hundimientos locales.

Barda perimetral de una vivienda que presenta fracturamiento provocado por hundimiento local.

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Mapa de vulnerabilidad expuesta

La vulnerabilidad fisica se obtendra directamente en campo, donde se van a contabilizar todos
los lotes que se encuentran afectados por las estructuras de hundimiento. Los lotes que presen-
tan dafios visibles seran considerados muy vulnerables (color rojo), mientras que los lotes donde
no se observan dafos visibles, pero que se encuentran en la misma direccion o sobre la estructu-
ra, seran considerados como vulnerables (color amarillo).

Mapa de riesgos

Mapa que incluye el peligro y la vulnerabilidad expuesta por hundimiento y fracturamiento.

5.2.8 Descripcion de los poligonos de peligro y zonas de riesgo

Descripcion de los poligonos de peligro por procesos de remocion en masa

A partir de los levantamientos en campo se describen las condiciones del peligro y vulnerabilidad de
los poligonos de peligro por procesos de remocion en masa mas representativos en la demarcacion.

Descripcion de las zonas de riesgo por hundimiento y fracturamiento

A partir de los levantamientos en campo se describen las condiciones del peligro y vulnerabilidad de
los poligonos de peligro por hundimiento y fracturamiento mas representativos en la demarcacion.

5.3 Resultados

5.3.1 Recopilacion de la informacion existente de la delegacion

Los reportes de antecedentes se obtuvieron por medio de Proteccion Civil, que para esta Dele-
gacion son considerados como fendmenos geolégicos y estructurales (hundimiento, fractura-
miento y procesos en remocion en masa), siendo fenémenos locales que afectan a localidades
especificas (Figura 5.1).

Ubicacion
El Molino Tezonco
Zona Urbana Ejidal
U.H. Santa Cruz Meyehualco
U.H. Ermita Zaragoza
U.H. Ejército de Oriente. Zona ISSSTE
Lomas de San Lorenzo
U.H. Ejército de Oriente, Iztapalapa
Barrio San Lorenzo Tezonco
El Edén

Alvaro Obregén

Francisco Villa, La Era, Las Pefias, Insurgentes

Jacarandas
U.H. Morelos
Pueblo de Santa Martha Acatitla
ZUE Santa Maria Aztahuacaan
San Lorenzo Xicoténcatl
El Rosario

La Planta

U. H. Cananea, Colonia Predio El Molino

San Sebastian Tecoloxtitla

U.H. Ejército Constitucionalista

Consejo Agrarista Mexicano

U.H. Fuentes De Zaragoza

Sierra de Santa Catarina

La Joya

Fenémeno

Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento

Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento
Hundimiento

Hundimiento

Procesos de

remocion en masa

Procesos de

remocion en masa

Figura 5.1. Reportes de antecedentes en la Delegacion Iztapalapa.
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Ubicacion
Ampliacion el Paraiso

El Paraiso

2.2 Cerrada de Zaragoza No. 9 Lote A, colonia Lomas de San Lorenzo
Durango No. 59, colonia Lomas de San Lorenzo
Callejon Cuauhtémoc No. 3, colonia Barrio San Lorenzo
Pino Suarez No. 4, colonia Barrio San Lorenzo
Prolongacién Hortensia, manzana 22, lote 10, colonia Lomas de San Lorenzo
Las Torres No 19, colonia Lomas de San Lorenzo
Fresno, manzana 18, lote 5, colonia El Molino
Flor de Lirio, manzana 14, lote 10, colonia El Rosario
Molino Arrocero, manzana 1, lote 15, colonia La Planta
Molino Arrocero, manzana 1, lote 11, colonia La Planta

Cerrada Hugo Cervantes del Rio, manzana 4, lote 55,
colonia Consejo Agrarista Mexicano

Allende, manzana 1, lote 3, colonia Consejo Agrarista Mexicano
Nicolas Fernandez No. 18, colonia Francisco Villa
Nicolas Fernandez No. 16, colonia La Planta

Supermanzana, 2 manzana 36, edificio 3, departamento A,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana, 2 manzana 36, edificio 3, departamento B,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 36, edificio 3, departamento C,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 36, edificio 3, departamento D,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 36, edificio 3, departamento E,
colonia Ejército Constitucionalista
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(1

Fenémeno

Procesos de
remocion en masa

Procesos de
remocion en masa

Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldégico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico

Geoldgico
Geoldégico

Geoldgico
Geoldgico

Geoldgico

Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico

Geoldgico

[

Ubicacién
Supermanzana 2, manzana 36, edificio 3, departamento F,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 36, edificio 3, departamento G,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 36, edificio 3, departamento H,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 32, edificio 1, departamento A,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 32, edificio 1, departamento B,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 32, edificio 1, departamento C,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 32, edificio 1, departamento D,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 32, edificio 1, departamento E,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 32, edificio 1, departamento F,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 32, edificio 1, departamento G,
colonia Ejército Constitucionalista

Supermanzana 2, manzana 32, edificio 1, departamento H,
colonia Ejército Constitucionalista

Cerrada Emilio Portes Gil, manzana 50, lote 14, colonia Presidentes
Aburto, manzana 25, lote 21, colonia las Pefias
3.7 Cerrada de Jesus Araujo, manzana 4, lote 48, colonia Santa Maria Aztahuacan
Calle Andrés Barraza, colonia La Hera
Cerrada De Pinos, manzana 2, lote 4, colonia Consejo Agrarista Mexicano
Calle 61 No. 155, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco
Calle 61 No. 83, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco
Calle 59 No. 174, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco
Calle 61 No. 2, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco
Calle 61 No. 13, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco

Continuacion de la Figura 5.1. Reportes de antecedentes en la Delegacion Iztapalapa.
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Fenémeno
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Ubicacion Fenémeno Ubicacién Fenémeno

Calle 59 No. 7, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Geoldgico Retorno 1 Region del Norte, manzana 6, médulo 1, departamento C,

colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n Geoldgico

Calle 57 No. 23 Geoldgico
Retorno 1 Region del Norte, manzana 6, modulo 1, departamento D, colonia

Miguel_ Hidalgo, manzana 16, lote 43 No. 24, Geolégico U.H. Ejército de Oriente Zona Pefién
colonia Pueblo de Santa Cruz Meyehualco

Geoldégico

Retorno 1 Region del Norte, manzana 6, modulo 1, departamento E, colonia

Calle 45 No. 26, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Geoldgico U.H. Ejército de Oriente Zona Pefién Gizelegico

Calle 45 No. 27, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Geoldgico Retorno 1 Region del Norte, manzana 6, modulo 1, departamento F, colonia

U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n Geologico

el Neh B GO EI M, SR AN I Seelenfee Retorno 1 Regién del Norte, manzana 6, médulo 1, departamento G, colonia

Calle 43 No. 41, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Geoldgico U.H. Ejército de Oriente Zona Pefién Gizelggico

Calle 25 No. 18, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Geoldgico Retorno 1 Regién del Norte, manzana 6, médulo 1, departamento H, colonia

U.H. Ejército de Oriente Zona Pefién Geologico

Miguel Hidalgo, manzana 46, lote 41, No. 24,

colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Ll

Andador Florencio Antillon No. 21, colonia Ejército de Oriente Il Geoldégico
Batalla de Calvillo, manzana &, lote 2, colonia Alvaro Obregon Geoldgico Félix Gutiérrez, manzana 31, lote 27/26, colonia U.H.

Ejército de Oriente Zona Pefi6n Geoldgico

Batallon Fijo de Veracruz No. 12, colonia Ejército de Oriente I Geoldgico

Calle 15 No. 56, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Geolégico Luis Zamora, manzana 31, lote 9, colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefidon Geoldgico

Luis Zamora, manzana 31, lote 8, colonia

Batallon Ligero de Toluca No. 119, colonia Ejército de Oriente Il Geoldgico U.H. Ejército de Oriente Zona Pefién

Geoldgico
Andador 4 & Maria Patoni No. 8A lonia Ejército de Oriente Il Geoldaqi ) ) "
e G SR EU R S O » colonia Bjercito de Lriente €ologico Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, mddulo &, departamento A,

Francisco T. Contreras, manzana 1, lote 20, colonia Alvaro Obregén Geoldgico colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n Croligles

Jaime Hernandez, manzana 11, lote 1, No. 57, colonia Alvaro Obregon Geoldgico Circuito Manuel, manzana 38, médulo 4, departamento B,

colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefion .

Calle 11 No. 14, colonia San Sebastian Tecoloxtitla Geoldgico
Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo &4, departamento C,

colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n Cenlg

Calle 11 No. 4, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Geoldgico

Retorno 1 de Cazadores de Morelia No. 21, colonia Ejército de Oriente II Geoldgico Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo 4, departamento D

Retorno 1 de Cazadores de Morelia No. 22 A, colonia Ejército de Oriente Il Geoldgico colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefion
Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo &, departamento E,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Geoldégico

Retorno 1 de Cazadores de Morelia No. 28, colonia Ejército de Oriente Il Geoldgico Geoldgico

Batall6n Ligero de Toluca No. 76, colonia Ejército de Oriente Il Geoldgico Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo &, departamento F,

Fernando Garcilaso, manzana 34, lote 39, colonia Ejército de Oriente Geoldgico colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Retorno 1 Regi6n del Norte, manzana 6, médulo 1, departamento A, Geoléaico Circuito Manuel Ecjhegaray, manzana 38, moédulo 4, departamento G,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n 9 colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6on

Geoldgico

Geoldgico

Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, mddulo 4, departamento H,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefion

Retorno 1 Region del Norte, manzana 6, médulo 1, departamento B,

Geolédi
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n eologico

Geoldgico
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Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo 5, departamento A,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo 5, departamento B,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo 5, departamento C,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo 5, departamento D,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo 5, departamento E,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo 5, departamento F,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo 5, departamento G,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Circuito Manuel Echegaray, manzana 38, médulo 5, departamento H,
colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Antonio Estévez, manzana 21, lote 33, colonia U.H.
Ejército de Oriente Zona Pefi6n

Francisco Villa, manzana 82, lote 154, colonia Ejidos de Santa Martha Acatitla

Avenida Exploradores, manzana 31, lote 1, colonia U.H.
Ejército de Oriente Zona Pen6n

Avenida Exploradores, manzana 31, lote 3, colonia U.H.
Ejército de Oriente Zona Pefidn.

Exploradores de Zaragoza, manzana 19, lote 19,
colonia Santa Martha Acatitla Sur

Salvador Escalante, manzana 78, lote 4 A, By C,
colonia Santa Martha Acatitla Sur

Exploradores de Zaragoza, manzana 19, lote 25,
colonia Santa Martha Acatitla Sur

Salvador Escalante, manzana 99, lote 24, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Salvador Escalante, manzana 99, lote 35, colonia Santa Martha Acatitla Sur

Salvador Escalante, manzana 98, lote 804, colonia Santa Martha Acatitla Sur

Calzada Ignacio Zaragoza, manzana 121, lote 952,
colonia Amplitud Santa Martha Acatitla Norte
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Salvador Escalante, manzana 78, lote 5 (4 bis o 6),
colonia Santa Martha Acatitla Sur
Salvador Escalante, manzana 98, lote 10, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Rosalio Bustamante, manzana 99, lote 813, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Rosalio Bustamante No. 100, lote 38 bis, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Emilio Madero, manzana 82, lote 661, colonia Santa Martha Acatitla Sur

Emilio Madero, manzana 82, lote 21, colonia Santa Martha Acatitla Sur

Rosalio Bustamante, manzana 100, lote 820, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Alfonso Alarcén No. 2, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Emilio Madero, manzana 82, lote 22, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Emilio Madero, manzana, 82, lote 20, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Marcelino Absalon, colonia Amplitud Santa Martha Acatitla Norte
Antonio Estévez, manzana, 21, lote 35, colonia U.H. Ejército de Oriente Zona Pefion
Francisco Flores, manzana 5, lote 4, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Francisco Flores, manzana 5, lote 2, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Emilio Madero, manzana 92, lote 766 C, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Juan Sarabia, manzana 15, lote 25, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Juan Sarabia, manzana 14, lote 22, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Juan Sarabia, manzana 6, lote 17, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Pedro Aceves No. 257, colonia Santa Martha Acatitla Sur

Predio las Canas en calle Cantera, Afo de Juarez, Las Torres, cerrada Lazaro
Cardenas, Andador de C. Colosio, colonia Citlalli

Luis Garcia, manzana 78, lote 3 antes 635, colonia Santa Martha Acatitla Sur

Francisco César Morales, manzana 143, lote 15,
colonia Santa Martha Acatitla Norte

Luis Garcia, manzana 105, lote 15, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Luis Garcia, manzana 78, lote 2, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Mérida No. 4, colonia San Sebastian Tecoloxtitla

Colima No. 8, colonia San Sebastian Tecoloxtitla

Continuacion de la Figura 5.1. Reportes de antecedentes en la Delegacion Iztapalapa.
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Manuel Calero, manzana 105, lote 10, colonia Santa Martha Acatitla Sur

Francisco César Morales, manzana 122, lote 957, colonia
Amplitud Santa Martha Acatitla Norte

Luis Garcia, manzana 106, lote 31, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Luis Jasso, manzana 107, lote 16, colonia Santa Martha Acatitla Sur
Manzanillo No. 36, colonia Consejo Agrarista Mexicano
Tabasco 10 A, colonia San Sebastian Tecoloxtitla
Claudio Alcocer, manzana 91, lote 763, colonia El Edén
Claudio Alcocer No. 12, colonia El Edén
Francisco I. Madero, manzana 5, lote 3, colonia Santa Martha Acatitla Sur

Gabriel Tepopa No. 31, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla

Everardo Gonzalez, manzana 63, lote 8, colonia Pueblo
de Santa Martha Acatitla

Gabriel Tepopa No. 33, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla
Gabriel Tepopa No. 35, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla
J. T. Navarro No. 52, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla
Porfirio Diaz No. 14, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla

Francisco |I. Madero No. 10, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla
Francisco |. Madero No. 8A, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla
Amador Salazar No. 19, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla
Calle Huecampool, manzana 68, lote 6, colonia Lomas de La Estancia
Francisco |I. Madero No. 15, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla
Avenida Texcoco agrupamiento C4, casa 2, lote 2, colonia U.H. Ermita Zaragoza

Providencia No. 1, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla

Rafael Reyes, manzana 30, lote 4, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla

Inmuebles con No. 13, 14, 15, 16, 17 y 18 ubicados en calle
del Rosal, colonia Miravaille

Retorno de la Ciudadela, colonia U. H. Ermita Zaragoza 2a Seccion

Fenémeno
Geoldgico
Geoldgico

Geoldégico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geologico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldégico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldégico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico
Geoldgico

Geoldgico

Geoldgico

Ubicacion
Retorno de la Ciudadela, manzana 1, lote 16 (15), colonia U.H. Ermita Zaragoza
Andador Antonio Cumplido, manzana 17, lote 21, colonia U.H. Ermita Zaragoza

Padre Carbajal B21, casa 1, Seccion 2, colonia U.H. Ermita Zaragoza

Andador Anselmo de Adan agrupamiento B19, casa 16,
colonia U.H. Ermita Zaragoza

Retorno de Nino Artillero, manzana 34, lote 17,
colonia U. H. Ermita Zaragoza 2a Seccion

2do. Andador la Roqueta, manzana 25, lote 16, colonia U.H. Ermita Zaragoza
Andador Dionisio Rojas, manzana 18, lote 23, colonia U.H. Ermita Zaragoza

Andador 2 la Roqueta, manzana 25, lote 14, colonia U.H. Ermita Zaragoza

Andador Manuel Muiiiz, manzana 19, lote 9,
colonia U. H. Ermita Zaragoza 2.® Seccion

Andador Roque Anselmo agrupamiento B-19 casa 16,
colonia U.H. Ermita Zaragoza

Chilpancingo Sur, manzana 2, lote 3, colonia U.H. Ermita Zaragoza
Congreso de Chilpancingo Sur, manzana 2, lote 2, colonia U.H. Ermita Zaragoza
Chilpancingo Sur, manzana 1, lote 6, colonia U.H. Ermita Zaragoza

Andador Leonardo Bravo, manzana 36, lote 9,
colonia U. H. Ermita Zaragoza 2a Seccién

Andador Leonardo Bravo, manzana 37, lote 19, colonia U.H. Ermita Zaragoza
Andador Leonardo Bravo, manzana 37, lote 23, colonia U.H. Ermita Zaragoza
Andador Francisco Coria, manzana 25, lote 13, colonia U.H. Ermita Zaragoza
Siervo de la Nacion agrupamiento C4, lote 3, colonia U.H. Ermita Zaragoza
Siervo de la Nacion agrupamiento C-9, lote 5, colonia U.H. Ermita Zaragoza
Andador Sixto Velasco, manzana 10, lote 8, colonia U.H. Ermita Zaragoza
2.° Andador Apatzingan, manzana 12, lote 36, colonia U.H. Ermita Zaragoza
Andador Juan Pablo Delgado, manzana 13, lote 20, colonia Alfonso XIlI
Andador Juan Pablo Delgado, manzana 12, lote 5, colonia U.H. Ermita Zaragoza

Andador José Murguia y Galardi, casa 4, lote 9, colonia U.H. Ermita Zaragoza

Continuacion de la Figura 5.1. Reportes de antecedentes en la Delegacion Iztapalapa.
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Ubicacion Fenémeno Ubicacién Fenémeno

Andador José Murguia y Galardi agrupamiento C-4,
lote 8, colonia U.H. Ermita Zaragoza

Geolégico Calle Espaia 534, colonia Cerro de la Estrella Estructural

Calle cerrada de Azalea, manzana 2, lote 16, colonia Los Angeles Estructural

Andador José Murguia y Galardi agrupamiento C-4, Geoldai
lote 11, colonia U.H. Ermita Zaragoza €ologico Calle 23 de Julio de 1859, colonia Leyes de Reforma 3a Seccion Estructural

Andador José Murguia y Galardi agrupamiento C-4, lote 2,

Avenida San Rafael Atlixco No. 275, colonia Guadalupe del Moral Estructural
colonia U.H. Ermita Zaragoza

Geoldgico

Lorenzo Liquidano agrupamiento C, casa 5, lote 7, colonia U.H. Ermita Zaragoza Geoldgico Avenida Hidalgo No. 522, colonia Barrio San Miguel U

Andador Lorenzo Liquidano Agrup. C-5, lote 5, colonia U.H. Ermita Zaragoza Geoldgico (el i Ve, Gl s LS I EGUE]

Retorno de Apatzingan, Agrupamiento C7, casa 3, colonia U.H. Ermita Zaragoza Geoldgico (Sl [l L et e B ol (el L) 1 ] (e il e

Calle Municipio Libre No. 111, colonia Sinatel el U.H. ubicada en calle Everardo Gamiz No. 8, colonia Afo de Juarez Estructural

Calle Velo de Novia Esquina, calle Sati, colonia Los Angeles Estructural 4a cerrada de Zaragoza No. 3, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural
Calle Sinatel No. 38, colonia Ampliaci6n Sinatel Estructural Calle Texcales con los siguientes No. &4, 5 y 6, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural
Calle 97 No. 647, colonia Sector Popular Estructural Calle Camino a Santa Cruz, manzana 2, lote 8, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural

Calzada Ermita Iztapalapa No. 465, colonia Mexicaltzingo Estructural Cerrada del Progreso, manzana 4, lote 2 Estructural
Calle Pablo Luis Rivas No. 249, colonia Escuadrén 201 Estructural Camino a Santa Cruz, manzana 2, lote 17, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural

3 Oriente esquina Eje 8 Sur, colonia Progreso del Sur Estructural Avenida de las Torres No. 11, manzana 38, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural

Cerrada Los Reyes No. 10 A, colonia Aculco Estructural Calle Vista Hermosa, manzana 75, lote 5, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural

Calle San Cristébal, edificio C 7, departamento 103 y 104,
colonia U.H. Valle de Luces

Bl Calle Prolongacion Hortensia No. 11, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural

. . . > Calle Prolongacion Hortensia No. 10, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural
Avenida Calzada Ermita Iztapalapa No. 940, colonia Santa Barbara Estructural

Calle Pirules No. 20, colonia San Andrés Tomatlan Estructural Calle Rio Colorado, manzana 4, lote 14, colonia Puente Blanco Estructural

Calle cerrada de Enrique Giffard, manzana 36, lote 7, colonia Fuego Nuevo Estructural Calle Camino Viejo esquina calle Velo de Novia, colonia Los Angeles Estructural

Calle Paseo Antioquia, No. 14, colonia Lomas de la estrella el Calle 11 de Enero de 186, colonia Leyes de Reforma 3a Seccion Estructural

Central de Abastos Letra 0-121-A, colonia Central de Abastos e Calle Flor del Rio, manzana 63, lote 1, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural

Calle Estrella No. 17. colonia Barrio San Pablo Bl Calle Flor de Angel, manzana 17, lote 3, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural
Calle Cuauhtémoc No. 149, colonia San Pedro Estructural Calle Rio Ayuquila Cedro, manzana 2, lote 21, colonia Consejo Agrarista Estructural

Calle Circuito Rio Papagayo No. 51, colonia Paseos de Churubusco Estructural Calle Rio Ayuquila Cedro, manzana 3, lote 20, colonia Consejo Agrarista Estructural

Calle 3 esquina calle Carril, colonia San Juan Xalpa Estructural Calle Rio Ayuquila Cedro, manzana 3, lote 21, colonia Consejo Agrarista Estructural

Cerrada de Bilbao No. 55, colonia San Nicolas Tolentino Estructural Avenida 4, manzana 43, lote 2, colonia Lomas de San Lorenzo Estructural
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U.H. Centauro del Norte ubicada en la calle Centauro esquina
calle Lucio Blanco, colonia Francisco Villa

ezl Calle José N. Prieto No. 53, colonia Ejército de Oriente Estructural

. . Calle Santa Catalina Sena, andador No. 1, manzana 68, Lote 10-H, colonia Palmitas Estructural
Calle Primaveras S/N, colonia Tepalcates Estructural

: : > Calle Santa Catalina Sena andador No. 1, manzana 68, lote 10-K, colonia Palmitas Estructural
Avenida Benito Juarez y calle Arroyo S/N, Estructural

colonia Consejo Agrarista Mexicano Calle Santa Catalina de Sena, manzana 84, lote 20, colonia Palmitas Estructural
Calle Manuel Gonzalez, manzana 7 y manzana 8, colonia La Era Estructural Calle Santa Calina de Sena, manzana 84, lote 21, colonia Palmitas Estructural

Calle Primo Verdad, manzana &, lote 2, colonia Jacarandas Estructural Cerrada Cerro de Abertal S/N Estructural

Edificio Libano, U.H. Cedros Avenida Lopez Portillo, No. 13,
colonia Consejo Agrarista Mexicano

Estructural Calle Pistache, manzana 108-B, lote 1, colonia Palmitas Estructural

Calle Pistache, manzana 108-B, lote 3, colonia Palmitas Estructural

Avenida Constitucion de Apatzingan esquina calle Estructural

Jests Almansa, en Supermanzana 2 Calle Pistache, manzana 109-B, lote 2, colonia Palmitas Estructural

Calle Prolongacion Morelos esquina Manuel Gonzalez, colonia La Era Estructural 2.° Andador de Calle Pistache, manzana 109-D, lote 1, colonia Palmitas Estructural
Calle Pedro Lascuarin No. 66, colonia Presidentes de México Estructural Calle Frambuesa, manzana 114, lote 11, colonia Palmitas. Estructural

Calle Michoacan No. 20, colonia Renovacion Estructural Calle 7.2 Cerrada Camino a las Minas, manzana 2-A, lote 2,

. Estructural
colonia Barranca de Guadalupe

Super Corazén, manzana 6 S/N, colonia U.H. Vicente Guerrero Estructural

) . Calle Camino a las Minas, manzana 2, lote 28, colonia Barranca de Guadalupe Estructural
Calzada Ermita Iztapalapa No. 2393, colonia Santa Cruz Meyehualco Estructural

: D o : Calle Estio, colonia Tenorios Estructural
Calle Enrique, colonia Ejército Constitucionalista Estructural

. Calle José del Rio No. 171, colonia Santa Martha Acatitla Estructural
Calle 63 No. 21, colonia Santa Cruz Meyehualco Estructural
) ) ) Calle Llama S/N, colonia Barranca de Guadalupe Estructural
Calle 47 esquina Avenida 6 S/N, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Estructural
Calle Cirilo Arenas, colonia Ampliacion Santa Martha Acatitla Estructural
Calle 45 No. 6, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Estructural " . ) "
Calle Maria Eugenia, manzana 8, lote 11, colonia Edén Estructural
Calle 43 No. 32, colonia Santa Cruz Meyehualco Estructural Calle 3a Cerrada de Tetlalpa, manzana 1, lote 1-A, colonia 2a Ampliacion

Calle 31, S/N esquina Avenida. 2, colonia U.H. Santa Cruz Meyehualco Estructural Acahualtepec

Calle Eneldo, manzana 31-A, lote 1, colonia Lomas de la Estancia Estructural

Estructural

Avenida Juan Criséstomo Bonilla No. 59, colonia U.H. Cabeza de Juarez. Estructural
Avenida de las Torres, manzana 124, lote 126,
colonia 2.? Ampliacion de Santiago Acahualtepec
Calle Luis Echeverria, manzana 0, lote 36-A, colonia El Paraiso Estructural Calle Nifios Héroes No. 104, colonia Pueblo de Santa Martha Acatitla Estructural

Calle Privada Colmena, colonia Palmitas Estructural Andador Munguia y Lagardi, manzana 13, lote 11,
colonia 3a Seccion Colonia Ermita Iztapalapa

Calle Lino Merino No. 763, colonia Juan Escutia Estructural Estructural

Estructural

Calle Privada La Colmena, manzana 82, lote 45, colonia Palmitas Estructural
Andador Andrés Carranza agrupacion C-5, lote 3,

Calle Privada Colmena, colonia Palmitas Estructural colonia Ermita Iztapalapa Estructural
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Como un antecedente histérico se sabe que en las ultimas dos décadas muchas zonas urbanas en
el centro de México han sido afectadas por hundimientos diferenciales del suelo. Generalmen-
te estos procesos se han relacionado solamente a la sobreexplotacion de acuiferos (Gardufio,

2150000

2001). Este fenédmeno de hundimiento ha sido monitoreado por el laboratorio de Geoinformati-
ca (2008), el resultado de ello se encuentra en el mapa de hundimiento regional acumulado de

1862-2005 (Figura 5.2). 5 -
~ -
La Delegacion Iztapalapa respecto al mapa de hundimiento regional reportado por el laboratorio _:
de Geoinformatica (2008), tiene un hundimiento histérico de 0 a 12 m. En el Mapa Xl se presenta el g T
hundimiento regional acumulado en la demarcacion asi como la ubicacion de los pozos de acuer- z 3

do alaSociedad Mexicana de Mecénica de Suelos (SMMS, 2005) y pozos perforados por el Sistema
de Aguas de la Ciudad de México (SACM, 2005).
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Figura 5.2. Imagen del mapa de Hundimiento acumulado 1862-2005 (Laboratorio de Geoinformdtica, 2008).
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El Mapa XlII representa la distribucion espacial de antecedentes
enlistados en la Figura 5.2 en la Delegacion Iztapalapa, ademas
se tomdé como base el mapa de hundimiento regional en la de-
legacion (Geoinformatica, 2008), la representacion de la escala
de grises representa las variaciones del hundimiento del terreno
registrado a partir de 1862 hasta el afio 2005.

Una de las viviendas afectadas por fracturamiento en el Pueblo de San Lorenzo Xicoténcatl, ademds del fracturamiento es evidente la falta de mantenimiento
y un mal sistema constructivo.
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La distribucion de fallas y fracturas en la delegacion, se represen-
tan en el Mapa X1V, los datos para la elaboracion de dicho mapa,
se obtuvieron de la ultima actualizacion del Atlas de Riesgos Na-

Deslizamiento. Aplicado a suelos y a material superficial, se
refiere a movimiento plastico lento hacia abajo. Aplicado a s6-
lidos elasticos, alude a deformacién permanente a causa de

Hundimiento. Dislocacién de la corteza terrestre que da lugar a
la remocion en sentido vertical de fragmentos de la misma [4].

, L . Hundimiento regional. Fendmenos de naturaleza geoldgica
turales de la Delegacion Iztapalapa, México, D.F. (2011). algun esfuerzo [1]. _

cuya presencia se debe alos suelos blandos, en los cuales se pro-
ducen pérdidas de volumen como consecuencia de la extrac-

En el mapa se observa que la mayor densidad de fracturas se lo-  Fractura. Superficie de rupturaenrocasalo largo de la cual no ha

caliza en el noreste y al centro de la delegacion. En el Anexo Il se  habido movimiento relativo, de un bloque respecto del otro [2]. cién de agua del subsuelo [4].
encuentra la informacién correspondiente a la geologia y estra-
fiarafi P J gy Flujo o corriente de lodo. Mezcla de materiales solidos de di-
igrafia.
J ferentes tamafos y agua que se desplazan por efecto de las pen-

icid 2 dientes del t 4].
5.3.2 Definicion de los fenémenos reportados erreno [4]

como activos en la delegacion

L 11} O e oo
Los fendmenos de la dindmica externa que se reportan en la De- w3 M | P | Ll na
legacion Iztapalapa son: ‘ :

Derrumbe. Fenémeno geolégico que consiste en la caida libre
y en el rodamiento de materiales en forma abrupta, a partir de
cortes verticales o casi verticales de terrenos en desnivel. Se di-
ferencia de los deslizamientos por ser la caida libre su principal
forma de movimiento, y por no existir una bien marcada super-
ficie de deslizamiento. Los derrumbes pueden ser tanto de rocas
como de suelos. Los derrumbes de suelos no son generalmente
de gran magnitud, ya que su poca consolidacion impide la for-
macion de cortes de suelo de gran altura; en cambio, los de ro-
cas si pueden producirse en grandes riscos y desniveles [4].

Desprendimientos o volcaduras de rocas. Son rapidos y por
lo comun fluyen a lo largo de valles. Aqui el agua actiia como
agente preparador del proceso al aumentar el tamafo de las

grietas, lo que permite la separacion y caida del bloque; ocurren

Estructura de hundimiento local en la colonia Las Pefias, el hundimiento local es el fenémeno que mds dafios causa en Iztapalapa.

en pendientes muy abruptas, casi verticales [2].
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5.3.3 Analisis de inestabilidad de laderas y
barrancas

El MDE (Mapa XV), hace referencia a la superficie topografica en
la Delegacion Iztapalapa, en general en la delegacion, el cerro
de Guadalupe es el mas representativo, debido a que es la maxi-
ma elevacion, éste es representado en color vino en el MDE. El
cerro Pefidon del Marqués y cerro Huizachtecatl son las eleva-
ciones maximas en la porcién noreste y centro occidente en la
delegacion, representadas en colores naranjas a vinos.

La mayor porcioén de la superficie de terreno en la Delegacion Iz-
tapalapa es plana con una elevacion minima de 2,240 msnm, esta
superficie es representada por los colores amarillos en el Mapa XV.

Uno de los cortes realizados en el Pefion del Marqués, lo que aumenta la inestabilidad de la pendiente.

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Mapa de susceptibilidad por inestabilidad de
laderas

La susceptibilidad por inestabilidad de laderas (Mapa XVI), repre-
senta las zonas con mayor probabilidad de peligro, en lugar de
riesgo en base al MDE (Mapa XV).

El Mapa XVl se lleva a cabo para determinar las zonas suscepti-
bles de presentar algin fenémeno de remocién en masa, que a
su vez representan un peligro para la poblacién y los diferentes
inmuebles. En el Mapa XVI las zonas de susceptibilidad baja se
encuentran representadas en color amarillo (lugares con pen-
dientes de 25° a 35° y poca erosién); en naranja, la susceptibi-
lidad media (pendientes de 36° a 50° donde existe tendencia a
movimientos de ladera); y en rojo, la susceptibilidad alta (4reas
con pendientes abruptas entre 51° y 89° con severa afectacion
por corrientes de agua y erosion).

+ -

'|

=

Algunas viviendas utilizan bardas de mamposteria sin mortero como obra de mitigacion ante los derrumbes (colonia Ampliacion El Paraiso).
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Mapa de peligro y riesgo por barrancas

La Delegacion lIztapalapa no presenta barrancas en sus demar-
caciones, por lo tanto no fue elaborado el mapa de peligro y
riesgo por barrancas.

5.3.4 Mapas preliminares de peligros

Mapa preliminar de peligros por fenomenos de
remocion en masa

En el mapa preliminar de peligros (Mapa XVIl) se pueden ob-
servar coincidencias entre |los reportes de antecedentes y zonas
susceptibles a sufrir procesos de remocién en masa. Este mapa
sirve como marco de referencia para identificar areas en peligro
y la vulnerabilidad de asentamientos humanos.

Cdrcava formada en el Cerro de la Estrella, son visibles los diferentes grados de humedad entre los materiales.
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Mapa preliminar de peligros por hundimiento y
fracturamiento

El Mapa XVIIl representa las zonas de peligro por hundimiento
y fracturamiento, con base en los puntos de antecedentes y los
poligonos de los sitios con riesgo (SPC, 2014). Ademas se tiene
de base el mapa de hundimiento regional acumulado (1862~
2005), todas las fracturas reportadas en el Atlas de Riesgos de la
Delegacion Iztapalapa del 2011 y la de los pozos de extraccion
de agua. Este mapa sirve para las visitas de campo.

Vivienda con alto grado de fracturamiento, es visible la deformacion del terreno y la banqueta. Localizada en la ZUE Santa Marta Acatitla Sur.
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5.3.5 Trabajo de campo

Total de Total de

Peligro alto Total de zonas vulnerabilidad social vulnerabilidad fisica

Se realizo la identificacion y cartografia de las construcciones —
Deslizamiento 1,467 382

Caida de roca 17 20
Derrumbe 326
Flujo de detritos NA

con vulnerabilidad fisica y vulnerabilidad social, por procesos de
remocion en masa y por fendmenos de hundimiento y fractura-
miento, los datos obtenidos se mencionan a continuacion:

Derrumbe y Caida de roca 1,724

Se reconocieron 7 zonas de estudio con vulnerabilidad fisica por

procesos de remocion en masa, (Cada una compuesta por un Figura 5.3. Tabla general de vulnerabilidad fisica y social por frecuencia de procesos de remocion en masa.
grupo de colonias) donde se registré que existen 3,343 personas

vulnerables en 1,162 lotes (Figura 5.3): Peligro alto e Total de Total de
vulnerabilidad social vulnerabilidad fisica

Mientras que la vulnerabilidad fisica obtenida por hundimientoy Hundimiento local 9 2685 508

fracturamiento determind que existe un total de 30 zonas de es- Fracturamiento 2 193 101

tudio (compuestas por un grupo de colonias, Zona Urbana Ejidal Hundimiento local y fractura-

. 12,115 4,383
miento

(ZUE), Unidades Habitacionales (U.H.), fraccionamiento, pueblos

y por un paraje) donde se registré que existen 14,993 personas Figura 5.4. Tabla general de vulnerabilidad fisica y social por frecuencia de hundimiento y fracturamiento.
vulnerables en 4,992 lotes (Figura 5.4).

Datos generales Vulnerabilidad expuesta Peligro
5.3.6 Mapa actualizado de asentamientos en c Poligono Ubicacion Poblacion Lotes Area Perimetro Origen
riesgo y zonas de procesos de remocion en Pefion del Marqués Colonia El Paraiso 1,467 382 241,291 m? 2,246 m Deslizamiento
masa Ampliacion Colonia El Paraiso 328 155 25134 m? 633 m Caida de roca
el Paraiso y derrumbe

Los mapas de peligros, riesgos y vulnerabilidad por fendmenos de El Paraiso Colonia El Paraiso 58 15 4,665 m? 290 m Caida de roca

remocion en masa en la Delegacion Iztapalapa (Mapas XIX, XX y 2o celonk A Pk LIy el Deiinite

XXI), constan de 7 poligonos: Pefién del Marqués, Ampliacion El Cerro de la Estrella Cerro de la Estrella 129,281 m? 1,640 m Flujo de detritos

Sierra de Santa Ca- Sierra de Santa Caida de roca

. . , )
Paraiso, El Paraiso, La Joya, Cerro de la Estrella, Sierra de Santa Ca- e Catarina 118,472 m 2,757 m el

tarina y Fresnos. En la Figura 5.5 se especifica la vulnerabilidad ex-

Fresnos Fresnos 594 m? 112 m Caida de roca

puesta, las dimensiones del poligono y el fenémeno perturbador.

Figura 5.5. Tabla general de peligro por fenémenos de remocion en masa.

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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5.3.7 Mapa actualizado de riesgos por
hundimiento y fracturamiento

Los mapas de peligros, riesgos y vulnerabilidad por fenémenos
de hundimiento y fracturamiento en la Delegacion Iztapalapa,
constan de 30 poligonos, ya sean colonias, pueblos, Unidades
Habitacionales, parajes, fraccionamientos, barrios, Zonas Urba-
nas Ejidales o la unién de dos de ellos (Mapas XXII y XXIII): U.H.
Ejército Constitucionalista, U.H. Ejército Constitucionalista lI,
U.H. Ejército de Oriente, Pueblo San Lorenzo Xicoténcatl, Frac-
cionamiento Popular Alvaro Obregén, colonia José Maria Mo-
relos y Pavon, U.H. Ejército de Oriente Zona Pefién, Zona Ur-
bana Ejidal Santa Martha Acatitla Sur, Zona Urbana Ejidal Santa
Martha Acatitla Norte, U.H. La Colmena, U. H. Ermita Zaragoza,
Pueblo San Sebastian Texoloxtitla, Paraje Zacatepec, colonia
Xalpa, Zona Urbana Ejidal Santa Maria Aztahuacan, U.H. Santa
Cruz Meyehualco, Pueblo de Santa Cruz Meyehualco, colonia
Jacarandas, colonia La Era, colonia Las Pefias, colonia Insur-
gentes, colonia Consejo Agrarista Mexicano, colonia Puente
Blanco, colonia Lomas de San Lorenzo, Barrio de San Lorenzo/
colonia El Rosario, colonia El Molino Tezonco, colonia La Plan-
ta/U.H. Allepetlalli y colonia San Simén Culhuacan (Figura 5.6)
en cada caso se especifica la vulnerabilidad expuesta, y el fené-
meno perturbador.

Uno de los andadores de la U.H. Ermita Zaragoza, en donde el concreto del piso se encuentra totalmente fracturado.

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Datos generales

Poligono

U.H. Ejército Constitucionalista
U.H. Ejército Constitucionalista Il

U.H. Ejército de Oriente
Pueblo San Lorenzo
Xicoténcatl

Fraccionamiento Popular
Alvaro Obregén

Colonia José Maria Morelos y
Pavon

U.H. Ejército de Oriente
zona Zona Pefidn

Zona Urbana Ejidal Santa
Martha Acatitla Sur

Zona Urbana Ejidal Santa
Martha Acatitla Norte

U.H. La Colmena

U.H. Ermita Zaragoza
Pueblo Santa Martha Acatitla

Colonia El Edén

Pueblo San Sebastian
Tecoloxtitla

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Ubicacion

U.H. Ejército
Constitucionalista

U.H. Ejército
Constitucionalista Il

U.H. Ejército de Oriente

Pueblo San Lorenzo

Xicoténcatl

Fraccionamiento Popular
Alvaro Obregén

Colonia José Maria Morelos
y Pavon

U.H. Ejército de Oriente
zona Penon

Zona Urbana Ejidal Santa
Martha Acatitla Sur

Zona Urbana Ejidal Santa
Martha Acatitla Norte

U.H. La Colmena
U.H. Ermita Zaragoza

Pueblo Santa Martha
Acatitla

Colonia El Edén

Pueblo San Sebastian
Tecoloxtitla

Vulnerabilidad
expuesta

Poblacion Lotes

127 33
830 22
427
62
188
322
993

772

2,002
98 25

1,831 1,140
746 311
105 63

269 82

Peligro

Origen

Hundimiento local y
fracturamiento

Hundimiento local

Hundimiento local y
fracturamiento

Fracturamiento

Hundimiento local

Hundimiento local y
fracturamiento

Hundimiento local y
fracturamiento

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local

Hundimiento local

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local
y fracturamiento

Datos generales

Poligono

Paraje Zacatepec
Colonia Xalpa

Zona Urbana Ejidal Santa
Maria Aztahuacan

U.H. Santa Cruz Meyehualco

Pueblo de Santa
Cruz Meyehualco

Colonia Jacarandas

Colonia La Era

Colonia Las Pefias
Colonia Insurgentes

Colonia Consejo Agrarista
Mexicano

Colonia Puente Blanco
Colonia Lomas de San Lorenzo

Barrio de San Lorenzo
Tezonco/Colonia El Rosario

El Molino Tezonco

La Planta/U.H. Cooperativa
Allepetlalli

Colonia San Simén Culhuacan

Figura 5.6. Tabla general de peligro por fenémenos de hundimiento y fracturamiento.

Ubicacion

Paraje Zacatepec
Colonia Xalpa

Zona Urbana Ejidal Santa
Maria Aztahuacaan

U.H. Santa
Cruz Meyehualco

Pueblo de Santa
Cruz Meyehualco

Colonia Jacarandas

Colonia La Era

Colonia Las Pefias
Colonia Insurgentes

Colonia Consejo Agrarista
Mexicano

Colonia Puente Blanco

Colonia Lomas de San
Lorenzo

Barrio de San Lorenzo

Tezonco y Colonia El Rosario

El Molino Tezonco

Colonia La Planta y U.H.
Cooperativa Allepetlalli

Colonia San Simén
Culhuacan

Vulnerabilidad
expuesta

Poblacion Lotes

350 90
106 29

1,214
645
395
427

348

416
268

361
34

205

293

355
1,222

141

CDMX

CIUDAD DE MEXICO

Peligro

Origen

Hundimiento local
Hundimiento local

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local
Hundimiento local

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local
y fracturamiento

Hundimiento local
y fracturamiento

Fracturamiento
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5.3.8 Descripcion de los poligonos y zonas de peligro

Descripcion de los poligonos de peligro por procesos
de remocion en masa

1. Peiién del Marqués

El Pefion de Marqués se localiza en la porciéon noroeste de la Delegacion
Iztapalapa (Mapa XIX), en este lugar se trazé un poligono de peligro por
deslizamiento, presenta area total de 241,291 m? y perimetro de 2,246 m.

Pefion del Marqués se encuentra entre las calles General Ignacio Zaragoza,
Batallon Ligero de Toluca y Atlacilicia (Figura 5.7), afectando a parte de las
colonias El Paraiso y U.H. Ejército de Oriente.

El Pefion del Marqués como poligono de peligro, se caracteriza por pre-
sentar procesos de remocion en masa los cuales son provocados por el
movimiento lento del terreno (deslizamiento activo; Figura 5.5). La lito-
logia predominante en este poligono es de rocas igneas extrusivas: cola-
das de lava y bloques de lava basaltica, escoria, y cenizas; es importante
destacar que hay zonas cercanas a la estructura con depdsitos de mate-
riales sedimentarios fluviales, debido a que el Pefidn del Marqués se en-
cuentra localizado en uno de los extremos del antiguo lago de Texcoco.

El deslizamiento es lento, contintio y progresivo, afecta a la calle Cerrada
de Zaragoza en la porcion este, al oeste afecta a las calles 5, 4, 3, México,
Cacamatzin, Nezahualcdéyotl, Ahuitzol, Cuauhtémoc y Coronado (Figu-
ras 5.8-5.10), y al centro a la calle Ixtlixochitl (Figura 5.11).
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99°2'0"W 99°1'50"W 99°1'40"W

Figura 5.7. Imagen 1 de peligro por
deslizamiento del Peién del Marqués
(Mapa XIX).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XIX, en rojo, naranja y amarillo con puntos negros
se muestra la susceptibilidad alta, media y baja por
inestabilidad de laderas; los octdgonos negros con un
punto al centro indican los reportes de antecedentes,
el color rojo indica el poligono de peligro Pefién del
Marqués, los poligonos en color coral indican los si-
tios con riesgo de la SPC, la linea roja con una linea
negra al centro representa las vias primarias, las li-
neas negreas indican el eje vial, las etiquetas indican
las fotografias que ilustran el peligro.

19°22'50"N

Escala 1:8,000

150
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19°22'40"N

T
99°2'0"W 99°1'50"W 99°1'40"W

Figura 5.8. Fotografia A (Imagen 1 de peligro).

Efectos de los movimientos del terreno en direccion a la
pendiente mdxima. El deslizamiento provoca el fracturamiento y
la deformacion de la carpeta asfdltica, esto generd un socavon
en las porciones del terreno mds inestables

(19.3802° N, 99.0327° W. Calle: México [Batallon de Zapadores)]).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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La vulnerabilidad fisica registrada dentro del poligono de peligro es de
382 lotes considerados con vulnerabilidad alta, debido a que presentan
dafos estructurales, ademas en la parte mas cercana a los taludes del
Pefidn existe el peligro por caida de rocas y flujos de lodo en la calle
Ixtlixéchitl (Figura 5.12).

Figura 5.9. Fotografia B (Imagen 1 de peligro).

Grietas en la acera y la carpeta asfdltica, en la banqueta se muestra una ligera ondulacion,
lo que genera el fracturamiento y agrietamiento de esta misma; la carpeta asfdltica presenta
fracturamiento en direccion a la pendiente
(19.3796° N, 99.0322° W. Calle: Ahuitzol).

Figura 5.10. Fotografia C (Imagen 1 de peligro).
Escalonamiento y fracturamiento de la acera y la carpeta
asfdltica, debido al deslizamiento progresivo del terreno
(19.3801° N, 99.0315° W. Calle: Cacamatzin).

Figura 5.11. Fotografia D (Imagen 1 de peligro).
Fracturamiento de la carpeta asfdltica provocado por los
movimientos bajo la zona en direccion al deslizamiento, esta
fractura parte en dos la carpeta asfdltica, aqui inicia el cuerpo
activo, corona del deslizamiento, con direccion hacia el norte
(19.3799° N, 99.0302° W. Calle: Coronado).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.12. Imagen 1 de vulnerabilidad fisica
expuesta por deslizamiento en el Pefion del
Marqués (Mapa XX).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XX, los recuadros en color rojo con contorno negro
corresponden a aquellos lotes altamente vulnerables,
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la linea color rojo indica el limite del poligono de pe-
ligro Pefion del Marqués, la linea color coral indica los
limites de los poligonos de los sitios con riesgo, la li-
nea roja con una linea negra al centro representa las
vias primarias, las lineas negras indican el eje vial las
etiquetas indican las fotografias que ilustran la vulne-
rabilidad. Para otra simbologia revisar el Anexo lIl.

Esimportante destacar que el deslizamiento afecta en general atodo lo que

se encuentra dentro del poligono de peligro, ya que ademas de los inmue- 3

19°22'40"N
19°22'40"N

bles, se pueden observar dafios en las aceras y en la carpeta asfaltica (Figu-

Escala 1:8,000
0 30 60 120 180

ras 5.13-5.16). Dentro de este poligono de peligro destaca la presencia de ‘ ' ‘ 4 o —— 10105

un mercado, un cine, un club deportivo, un jardin de nifios y una gasolinera. 9520w 99°150W 910w
En esta zona la vulnerabilidad social se calculé por medio del Inventario
Nacional de Vivienda del INEGI, 2010. Se obtuvo un total de 1,467 personas,
de los cuales 262 son menores de edad, 94 son adultos mayores de 65 afos,
560 son mujeres y 551 son hombres, de entre estas personas se reportaron
82 personas que presentan alguna discapacidad.

Figura 5.13. Fotografia A (Imagen 1 de vulnerabilidad).
La deformacion del terreno causa fracturas en las banquetas y
los muros (19.3800° N, 99.0305° W. Calle: Coronado).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.14. Fotografia B (Imagen 1 de vulnerabilidad).

El deslizamiento provoca la formacion de escalones que fracturan y desplazan verticalmente la

banqueta, carpeta asfdltica y ademds separa una vivienda respecto a la otra. También provoca
fracturas y deformacion en las construcciones (19.3802°N, 99.0315° W. Calle: Cacamatzin).

CDMX
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Figura 5.15. Fotografia C (Imagen 1 de vulnerabilidad).

El deslizamiento activo genera movimientos diferenciales en la
construccion, causando que la barda de la vivienda se fracture,
también sus castillos y su zapata, como resultado del escalon
que afecta la banqueta y que expone los cimientos de la
vivienda. Este movimiento se observa mejor en la parte inferior
de la acera, la cual presenta ondulaciones y deformaciones
importantes (19.3800°N, 99.0320° W. Calle: Nezahualcdyotl).

Figura 5.16. Fotografia D (Imagen 1 de vulnerabilidad).

La ondulacién de la banqueta y carpeta asfdltica que afecta a
la vivienda con la separacion del muro del castillo

(19.3788°N, 99.0342° W. Calle: Ixtlixochitl).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.17. Imagen 2 de peligro, donde se
localiza el sitio con riesgo Ampliacion el Paraiso
denominado asi por la SPC (2014) en la zona de

inestabilidad de laderas (Mapa XIX).

2. Ampliacion el Paraiso

La colonia El Paraiso se localiza al noroeste de la Delegacion Iztapalapa. En : _ -
Nota: el nimero de la esquina superior izquierda re-

presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XIX; en rojo, naranja y amarillo con puntos negros se
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este lugar se delimito el sitio con riesgo Ampliacion el Paraiso, el cual fue
proporcionado por la SPC (2014). Este se reconocié como poligono de pe-

muestra la susceptibilidad alta, media y baja por ines-

tabilidad de laderas; el color rojo indica el poligono de

peligro, el poligono color coral es el sitio con riesgo

Ampliacién el Paraiso, la linea en color coral indica el

perimetro del sitio con riesgo Ampliacién el Paraiso,

las lineas negras indican el eje vial, las etiquetas indi-
can las fotografias que ilustran el peligro.

ligro, caida de roca y derrumbe, los cuales afectan las construccionesy a la
poblacién (Figura 5.17). Esta zona presenta area total de 25,134 m? y peri-
metro de 633 m.

Al norte el sitio Ampliacion el Paraiso es delimitado por la calle Luis Eche-

19°22'36"N
19°22'36"N

verria, al oeste por la calle Atlacilica y al sur por la calle Prolongacion
Atlacilica (Figura 5.17).

99°2'0"W 99°1'56"W 99°1'52"W
Ampliacion el Paraiso forma parte de una estructura volcénica, su litolo-
gia predominante consta de rocas igneas extrusivas, tales como; deposi-
tos volcanicos (tobas), basaltos y brechas volcanicas, y suelos arcillosos.
Debido a que estos materiales no estan compactos, los principales feno-

menos que se presentan en este lugar son: caidas de roca y derrumbe.

Las calles afectadas por estos fendmenos, al interior del poligono de
peligro son Cuatlicue-C, Octli, Cuatlicue-B, Cuatlicue-A, Xiconténcatl,
2, 1 Nanahuatzin y Moctezuma (Figuras 5.18-5.20). En la Figura 5.17 se
muestra que las zonas de mayor susceptibilidad se localizan en la porciéon
norte y este, mientras que en la porcion sur y oeste se localiza la zona con

menor susceptibilidad

Figura 5.18. Fotografia B (Imagen 2 de peligro).
Deslizamiento de materiales sueltos en direccion a la
pendiente, se observan cantos rodados angulosos de
dimensiones que van de los 20 a los 30 cm de radio
(19.3777°N, 99.0324° W. Calle: Cuatlicue-A).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.19. Fotografia A (Imagen 2
de peligro).

Movimiento de material en

direccion de la pendiente, se aprecia
ademds como se han hecho obras

de mitigacion con la finalidad de
prevenir este peligro pero las cuales
no han sido las adecuadas, ya que

no les construyen cimentaciones
profundas y sélo las sobreponen sobre
los materiales inestables de la ladera,
lo que provoca que se deslicen con los
mismos (19.3780°N, 99.0324° W.

Calle: Cuatlicue-B).

CDMX
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Figura 5.20. Fotografia C

(Imagen 2 de peligro).

Muro de contencidn que fue colocado
en contraste con la pendiente, esto con
la finalidad de prevenir un derrumbe,

en la fotografia se muestra un reciente
movimiento de suelo y materia orgdnica
que comienza a fracturar el muro
(19.3775°N, 99.0317° W. Calle: Octli).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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La vulnerabilidad fisica expuesta de Ampliacion el Paraiso arrojo un total de 155 lotes, estos fueron clasificados como de
vulnerabilidad alta porque presentan dafios fuera del inmueble, ademas de encontrarse en una zona de peligro alta por el
fenémeno de remocién en masa (Figura 5.21). Por otra parte la vulnerabilidad social expuesta fue de 328 personas, entre las
que se encuentran 85 menores de edad, 18 adultos mayores de 65 afios, 120 fueron mujeres y 105 hombres. En este grupo
vulnerable 6 personas presentan alguna discapacidad.

Ademas de los dafios presentes en los inmuebles, se aprecian en las bardas, calles, banquetas, estacionamientos, entre otros
que son afectadas con fracturas por estos fenémenos (Figuras 5.22-5.24).

99°1'56"W 99°1'52"W

Figura 5.21. Imagen 2 de vulnerabilidad,
vulnerabilidad fisica expuesta por fenémenos de
remocién en masa en Ampliacion
el Paraiso (Mapa XX).
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Nota: el nimero en la esquina superior izquierda
representa la ubicacién del sitio de estudio en el

Mapa XX, los recuadros en color rojo con contorno
negro corresponden a los lotes altamente vulnera-
bles, la linea color roja indica el limite del poligono
de peligro Ampliacion el Paraiso, las lineas negras
representan el eje vial, las etiquetas indican las fo-
tografias que ilustran la vulnerabilidad. Para otras
simbologias revisar el Anexo IIl.
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Figura 5.22. Fotografia A (Imagen 2 de vulnerabilidad).

Vivienda de mamposteria sin confinamiento ubicada entre material poco compacto y rocas
con una densidad alta de fracturas, las cuales pueden dar origen a bloques y caer sobre la
construccion debido a que no se cuenta con alguna obra de mitigacion
(19.3780° N, 99.0331° W. Calle: Xicoténcatl).
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Figura 5.23. Fotografia B (Imagen 2 de vulnerabilidad). Figura 5.24. Fotografia C (Imagen 2 de vulnerabilidad).
Apilamiento de piedras con la finalidad de crear un muro de contencion que Desgaste de los materiales por debajo de la vivienda. Ademds se observa que la zona ya presenta un alto intemperismo debido a
mitigue los dafios a futuro, provocados por el movimiento de materiales que lo que tendria que ser roca ya se observa como material suelto. El muro de contencion que se colocé aqui también ya presenta
(19.3773°N, 99.0319° W. Calle: Cuatlicue-A). dafios importantes (19.3772°N, 99.0321° W. Calle: Nanahuatzin).
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99°1'57"W 99°1'54"W 99°1'51"W

W Figura 5.25. Imagen 3 de peligro por caida de roca
3. El Paraiso . : e ' B _ en El Paraiso (Mapa XIX).

Nota: el nimero en la parte superior izquierda indica
la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa XIX. En na-
ranja y amarillo con puntos negros se muestra la sus-
ceptibilidad media y baja por inestabilidad de laderas;
= en rojo el poligono de peligro; la linea color coral indi-
Tizoc, Reyna Xochitl, Tlaloc y Juana de Arco, con area de 4,665 m? y peri- . gt e e s, can sitios con riesgo de la SPC del mismo nombre (que
metro de 290 m (Figura 5_25)_ . I TZINT _ aa gl 5 : ! en este caso coincide con el poligono de peligro), las
lineas negras representan el eje vial y las etiquetas in-
dican las fotografias que ilustran el peligro en el lugar.

El sitio con riesgo El Paraiso identificado por la SPC (2014), se localiza al

19°22'33'N
1
19°22'33"N

noreste de la Delegacion Iztapalapa, éste se encuentra dentro de la co-
lonia del mismo nombre. El sitio con riesgo esta delimitado por las calles

Este sitio con riesgo se localiza dentro de la estructura volcanica del Pe-
Aion del Marqués. La litologia predominante corresponde a rocas igneas

Escala 1:2,000
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extrusivas, como lo son depdsitos volcanicos (tobas), basaltos y brechas

Metros

19°22'30"N

volcanicas. En el sitio con riesgo se identificé peligro por caida de rocas,
producto de cortes verticales realizados en las pendientes (Figuras 5.26-
5.27).

La Figura 5.28 muestra la vulnerabilidad fisica expuesta dentro del sitio
con riesgo, en total se registraron 15 lotes, 6 de ellos se clasificaron como
altamente vulnerables al encontrarse en contacto directo con los cortes
realizados a la pendiente, los 9 restantes al encontrarse dentro del po-
ligono delimitado por la SPC se consideraron vulnerables. Al momento
de realizar la visita de campo no se observaron dafios visibles en las vi-
viendas. Cabe mencionar que en las dos calles de este poligono existen
muros de contencién y mallas que mitigan el peligro (Figura 5.29).

Figura 5.26. Fotografia A (Imagen 3 de peligro).

Corte vertical realizado a la ladera que se ha convertido en un
peligro. Con el fin de mitigarlo, al fondo de la calle se aprecia
la construccion de un muro de contencion y sobre éste una
malla (19.3761°N, 99.0317° W. Calle: Tizoc).
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El levantamiento de encuestas dentro del lugar arrojé una vulnerabilidad
social minima de 58 personas de las cuales; 23 son menores de edad, 7
son adultos mayores de 65 afos, 14 mujeres y 14 hombres. Se reporté
que uno de los habitantes de este poligono padece algun tipo de disca-

Figura 5.28. Imagen 3 de vulnerabilidad fisica
expuesta dentro del poligono de peligro El Paraiso
(contorno rojo) en el Mapa XX.
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Nota: el nimero en la parte superior izquierda indica la
ubicacion del sitio de estudio en el mapa XX, los recua-
dros en color rojo y amarillo con contorno negro corres-
ponden a los lotes altamente vulnerables y vulnerables
respectivamente, las lineas negras indican el eje vial y la

pacidad.

etiqueta indica la fotografia que ilustra la vulnerabilidad.
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Figura 5.27. Fotografia B (Imagen 3 de peligro).
Parte superior de uno de los cortes verticales donde hay bloques de rocas rodeadas por
material fino que estd siendo erosionado en el sitio con riesgo El Paraiso
(19.3761°N, 99.0318° W. Calle: Tldloc).

Figura 5.29. Fotografia A (Imagen 3 de vulnerabilidad).
Viviendas vulnerables ante el peligro por caida de roca,
la calle cuentas con obras de mitigacion que reducen

la vulnerabilidad de las construcciones y sus habitantes
(19.3761°N, 99.0317° W. Calle: Tizoc).
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Dentro de la colonia el Paraiso se localiza otro sitio con riesgo de la SPC
(2014), este sitio es delimitado por las calles Tizoc, La Joya, Canteras del Pe-

fiony Exploradores (Ejército de Oriente). Este sitio se identificé como un po-
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ligono de peligro por derrumbe, con perimetro 824 my area de 41,742 m?
(Figura 5.30).

99°1'55"W 99°1'50"W 99°1'45"W
La litologia predominante en este poligono es de rocas igneas extrusivas,
del tipo de depdsitos volcanicos (tobas), basaltos y brechas volcanicas. El
peligro en este poligono se debe a la inestabilidad del terreno y se ve ace-
lerado por antiguos cortes realizados para la extraccion de materiales de

construccion y que dejaron pendientes de 90° (Figuras 5.31-5.32).
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Figura 5.30. Imagen 4 de peligro por derrumbe en
La Joya (Mapa XIX).

Nota: el nimero en la parte superior izquierda indica
la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa XIX. En
amarillo con puntos negros se muestra la suscep-

tibilidad baja por inestabilidad de laderas; en rojo el
poligono de peligro; los octagonos negros indican los
puntos de antecedentes, la linea color coral indican
sitios con riesgo la Joya proporcionado por la SPC, las
lineas negras representan el eje vial y las etiquetas in-
dican las fotografias que ilustran el peligro en el lugar.

Figura 5.31. Fotografia A (Imagen 4 de peligro).
Afloramiento de roca ignea sobre el cual se
encuentran construidas las viviendas
(19.3717°N, 99.0313° W. Calle: Tizoc).
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El sitio con riesgo La Joya, presenté una vulnerabilidad fisica de 128 lotes,
que a pesar de encontrarse dentro del sitio con riesgo proporcionado
por la SPC, no se presentan dafios en las construcciones, ademas existen
en la zona algunas obras de mitigacién por lo cual fueron catalogados
como vulnerables (Figura 5.33-5.36).

Dentro de La Joya el conteo de encuestas arrojaron una vulnerabilidad so-
cial expuesta minima de 326 personas, de los cuales 117 son menores de
edad, 27 son adultos mayores de 65 afios, 96 son mujeres y 86 son hombres,
se reporto que 14 de estas personas presentan alguna discapacidad.

Figura 5.32. Fotografia B (Imagen 4 de peligro).
Material suelto y las rocas acomodadas a lado de
una vivienda (19.3715° N, 99.0308° W.

Calle: Cuchilla de Cantera).
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Figura 5.33. Imagen & de vulnerabilidad fisica
expuesta por fenémenos de remocién en masa en
el sitio con riesgo La Joya (Mapa XX).
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Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XX, los recuadros en color amarillo con contorno
negro corresponden a aquellos lotes vulnerables, la
linea roja indica el limite del poligono de peligro, la
linea color coral indica el sitio con riesgo, las lineas
negras representan el eje vial, las etiquetas indican las
fotografias que ilustran la vulnerabilidad.
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Figura 5.34. Fotografia A (Imagen 4 de vulnerabilidad).

Una de las construcciones tipicas de La Joya, se encuentra sobre
terreno inestable y sin cimentaciones

(19.3717°N, 99.0313° W. Calle: Tizoc).

Figura 5.35. Fotografia B (Imagen 4 de vulnerabilidad).
Construcciones en la parte superior de La Joya, muchas de estas
viviendas presentan un sistema constructivo deficiente para las

caracteristicas del terreno con taludes verticales y compuestos Figura 5.36. Fotografia C (Imagen 4 de vulnerabilidad).
de materiales poco compactos y que son fdcilmente removidos Una de las laderas cercada con el fin de evitar nuevas construcciones
(19.3717°N, 99.0313° W. Calle: Tizoc). (19.3715°N, 99.0308° W. Calle: Cuchilla de Cantera).
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5. Cerro de la Estrella
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El Cerro Huizachtecatl conocido como Cerro de la Estrella se localiza al po-
niente de la Delegacion Iztapalapa, en él se delimité un poligono de peligro
por flujo de detritos, con area de 129,281 m? dentro de un perimetro de

1,640 m (Figura 5_37)_ Figura 5.37. Imagen 5 de peligro por flujo de

detritos en El Cerro de la Estrella (Mapa XIX).

La litologia predominante en este poligono es de rocas igneas extrusivas Nota: el nimero en la parte superior izquierda indica la

del tipo de depositos volcanicos (tobas), basaltos y brechas volcénicas, en ubicaci6n delsitio de estudio en el Mapa XIX. En amari-

llo y naranja, con puntos negros se muestra la suscepti-
bilidad baja y media respectivamente por inestabilidad
de laderas, las lineas negras representan el eje vial, en
rojo el poligono de peligro y las etiquetas indican las
fotografias que ilustran el peligro en el lugar.
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las cuales se han formado una serie de cavernas por la extraccion de los
materiales. El peligro en este sitio se ha acelerado por la construccién de
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Figura 5.38. Fotografia A (Imagen 5 de peligro).
Una de las pendientes del Cerro de la Estrella, sin vegetacion y con la roca madre

Figura 5.39. Fotografia B (Imagen 5 de peligro).

Uno de los cortes realizados en el terreno para la construccion
del camino y como el material fino se ha erosionado
(19.3447°N, 99.0912° W: Calle: Camino al Cerro de la Estrella).

expuesta, lo que facilita el flujo de detritos en presencia de agua
(19.3441°N, 99.0926° W. Calle: Camino al Cerro de la Estrella).
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caminos, por los taludes con pendientes de 90° que son erosionados y en
algunos casos ocasiona la formacion de cércavas, éstas se profundizan du-
rante la temporada de lluvias (Figuras 5.38-5.42).

Dentro de este sitio con riesgo no existen construcciones, pero es impor-
tante tomarlo en cuenta ya que dentro de él se encuentra la Zona Arqueo-
|6gica del Fuego Nuevo, lugar que es visitado por miles de turistas anual-
mente, también dentro de este lugar existen instalaciones deportivas y
cercano a este poligono se encuentra el Museo del Fuego Nuevo y un area
para acampar (Figura 5.41).
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Figura 5.40. Fotografia C (Imagen 5 de peligro).

Una de las cdrcavas que se han formado por la erosion de los materiales que afectan los
caminos del Cerro de la Estrella (19.3444° N, 99.0904° W. Calle: Camino al Cerro de la Estrella).
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Figura 5.41. Fotografia D (Imagen 5 de peligro).

Obra de mitigacion en la cima del Cerro de la Estrella que tienen
como finalidad disminuir el peligro en la zona arqueoldgica
(19.3440° N, 99.0898° W. Calle: Camino al Cerro de la Estrella).

Figura 5.42. Fotografia E (Imagen 5 de peligro).

Una de las cavernas existentes en el lugar que

ha sido cercada para evitar el acceso

(19.3431° N, 99.0899° W. Calle: Camino al Cerro de la Estrella).
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6. Sierra de Santa Catarina

Sierra de Santa Catarina es un sistema volcanico, el cual se localiza en la
porcion suroeste de la Delegacion Iztapalapa, al este de la sierra se localiza
un sitio con riesgo proporcionado por SPC (2014). Este sitio ha sido clasifi-
cado ademas como un poligono de peligro por derrumbe y caida de roca,
identificado con el nombre «Sierra de Santa Catarina», este lugar presenta
area total de 118,472 m? y perimetro de 2,757 m.

El poligono de peligro Sierra de Santa Catarina esta delimitado por las calles
Camino a Zapotitlan, José Maria Morelos, Zeus, Unién, Pino (Carlos Delga-
dillo) y Calle 3, ademas al sur se localiza una estructura volcanica conocida
como Xaltepec, perteneciente a la Sierra de Santa Catarina (Figura 5.43).

El sitio con riesgo Sierra de Santa Catarina se caracteriza por presentar
un alto intemperismo y erosion de los materiales que la componen, prin-
cipalmente basaltos, depdsitos piroclasticos y cenizas, lo cual ha dado
origen a pendientes pronunciadas ocasionando inestabilidad del terreno.
En este sitio con riesgo ocurren procesos de remocién en masa Como;
caidas de roca y derrumbes con direccion de la pendiente maxima, afec-
tando en general a las construcciones que se localizan dentro del poli-
gono de peligro, como puede verse en las calles Camino a Zapotitlan,
Otofio, La Loma, Zeus, Afrodita, Hermes, Quinta de Unién Capulin, De
Choposy Calle 3 (Figuras 5.44-5.46).
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Figura 5.43. Imagen 6 de peligro por derrumbe
y caida de rocas en la Sierra de Santa Catarina
(Mapa XIX).
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Nota: el numero de la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XIX. En rojo, naranja y amarillo con puntos negros se

muestra la susceptibilidad alta, media y baja por ines-
tabilidad de laderas; el color rojo indica el poligono de
peligro Sierra de Santa Catarina, la linea color coral in-
dica el sitio con riesgo Sierra de Santa Catarina, las li-
neas negras representan el eje vial, la linea roja con una
linea negra al centro es una via primaria, las etiquetas
indican las fotografias que ilustran el peligro.
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Figura 5.44. Fotografia A (Imagen 6 de peligro).

Material suelto producto de la erosion presente en la zona que
invade a la calle y afecta a la vivienda. Se ha colocado una
malla con pilares para reducir las afectaciones provocadas
por el movimiento del material (19.3212°N, 99.0348° W.

Calle: Primavera).
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Figura 5.45. Fotografia B (Imagen 6 de peligro). Figura 5.46. Fotografia C (Imagen 6 de peligro).
Muro de contencidn de mds de 6 metros de altura, con la finalidad de prevenir a la poblacion Pequefio muro de contencidn de rocas apiladas que tiene como finalidad prevenir la caida de rocas y materia orgdnica que se
de futuros derrumbes (19.3215° N, 99.0345° W. Calle: El Mirador). localiza en la parte superior del talud (19.3218° N, 99.0295° W. Calle: A. Carrillo [Cerrada Capulin]).
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La vulnerabilidad fisica, dentro del poligono de peligro Sierra de Santa Catarina determiné que 477 lotes se consideran
como de vulnerabilidad alta; son considerados de esta manera por las afectaciones que se observan fuera de los inmuebles,
ademas se localizan bajo una pendiente muy pronunciada. El movimiento del terreno se encuentra también por debajo de
las construcciones, las cuales se ven afectadas por el mismo ya que es un movimiento activo lento que se ha visto acelerado
por el peso de las mismas (Figura 5.47).

La vulnerabilidad social minima determind que 1,396 personas viven en esta zona, 502 son nifios, 81 adultos mayores de 65
anos, 391 mujeres y 422 hombres; dentro de ellas se registré un total de 37 personas que presentaron alguna discapacidad.

Esimportante destacar que el deslizamiento afecta en general a todo lo que se localice dentro del poligono, ya que ademas
de losinmuebles, se pueden observar dafios en las aceras y en la carpeta asfaltica, es por lo anterior que se han hecho obras
de mitigacién, para prevenir los futuros desastres (Figuras 5.48-5.50).
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Figura 5.48. Fotografia A (Imagen 6 de vulnerabilidad).
Movimiento del terreno que fractura a la carpeta asfdltica, ademds de dafar la acera; este

fracturamiento ademds continta y separa a las dos viviendas, lo que muestra el movimiento
lento y activo que afecta las construcciones (19.3228°N, 99.0312° W. Calle: 7.° de Unicn).
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Figura 5.49. Fotografia B (Imagen 6 de vulnerabilidad). Figura 5.50. Fotografia C (Imagen 6 de vulnerabilidad).
Acumulacion de sedimentos provenientes de las zonas mds altas (derrumbes y caidas), ademds se observa que se han colocado No obstante la inestabilidad del terreno se contintia permitiendo que se hagan excavaciones, sin supervision, para realizar nuevas
pldsticos negros y algunas cuerdas para prevenir que estos colapsen y dafien a la poblacion construcciones, lo que provoca mayor inestabilidad que la afecta con derrumbes continuos
(19.3209°N, 99.0357° W. Calle: Otofio). (19.3216°N, 99.0291° W. Calle: Cesar Augusto [Cerrada Abedules]).
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7. Fresnos

En la colonia Xalpa, localizada al suroeste de la Delegacion Iztapalapa, se
delimité un poligono de peligro por caida de roca, que se identificé con
el nombre de «Fresnos», esta delimitado por las calles Diamante y Fres-
nos. Cuenta con area total de 594 m?y perimetro de 112 m (Figura 5.51).

Fresnos como poligono de peligro, se caracteriza por presentar una li-
tologia compuesta por rocas igneas extrusivas (basaltos), el peligro pre-
sente en este sitio se debe a la caida de rocas, dichas rocas presentan di-
mensiones que van de los 20 cm a los 4 m de didmetro (Figura 5.52-5.53).
Encontrandose expuestas las calles Diamante y Fresnos (Figura 5.51).
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Figura 5.51 Imagen 7 de peligro por caida de roca
en Fresnos (Mapa XIX).

Nota: el nimero en la parte superior izquierda indica la
ubicacién del sitio de estudio en el Mapa XIX. El ama-

rillo con puntos negros muestra la susceptibilidad baja

por inestabilidad de ladera; en rojo el poligono de pe-

ligro, las lineas negras representan el eje vial y las eti-

quetas indican las fotografias que ilustran el peligro en
este lugar.
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Figura 5.52. Fotografia A (Imagen 7 de peligro).

Roca con dimensiones de mds de 4 m que se ha desplazado
en favor de la pendiente, ademds se observan viviendas
vulnerables a este peligro en la parte inferior de la fotografia
(19.3378°N, 99.0129° W. Calle: Fresnos).
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La vulnerabilidad fisica, dentro del poligono de peligro es de 5 lotes (Fi-
gura 5.54) estos fueron considerados como altamente vulnerables, de-
bido a que se localizan justo debajo de la pendiente (Figuras 5.55-5.56).

La vulnerabilidad social expuesta se calculé con datos de INEGI (2010) 95047 99046 W 99045'W
y se obtuvo un total de 19 personas de las cuales, 4 son nifios, un adulto
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mayor de 65 afios, 7 mujeres y 7 hombres. Dentro de entre grupo de per-
sonas se reporté una persona que presenta alguna discapacidad.
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Figura 5.53. Fotografia B (Imagen 7 de peligro).

Cantos rodados acumulados en la zona de pendiente, estos
cantos son rocas igneas con dimensiones variables
(19.3377°N, 99.0127° W. Calle: Fresnos).

Figura 5.54. Imagen 7 de vulnerabilidad fisica
expuesta dentro del poligono de peligro Fresnos en
el Mapa XX.

Nota: El nimero en la parte superior izquierda indica
la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa XX. Los re-

cuadros con contorno negro corresponden a los lotes

altamente vulnerables, la linea en rojo corresponde al

poligono de peligro, las lineas negras representan el

eje vial y las etiquetas indican las fotografias que ilus-
tran la vulnerabilidad.
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Figura 5.55. Fotografia A (Imagen 7 de vulnerabilidad). Figura 5.56. Fotografia B (Imagen 7 de vulnerabilidad).
Vivienda sobre la pendiente que presenta caida de roca. La construccion presenta la misma direccion de este fendmeno y las rocas Fracturamiento trasversal de una roca basdltica con una separacion aproximada de 10 cm, esto provoca mayor inestabilidad a la
mds susceptibles a caer tienen un didmetro aproximado de 4 m (19.3378° N, 99.0128° W. Calle: Fresnos). roca y mayor vulnerabilidad a la vivienda que se observa a la derecha (19.3377°N, 99.0127° W. Calle: Fresnos).
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99°320"W 99°3'12"W
Descripcion de las zonas de riesgo por hundimiento y fracturamiento

1. U.H. Ejército Constitucionalista

La Unidad Habitacional (U.H) Ejército Constitucionalista se ubica al noroeste de la Delegacion Iztapalapa. Al oeste se localiza un

z
N
=
o
o~
§

&
=

19°23'12"N

sitio con riesgo (1a) identificado por la SPC (2014) y en la seccién este una zona de riesgo por hundimiento local (1b), (Figura
5.57).

El sitio con riesgo de la SPC esta delimitado por las calles Constitucion de Apatzingan, Universidad y Central. Este sitio se en-
cuentra en peligro por hundimiento local que afecta a las calles, banquetas y viviendas, con fracturamiento (Figura 5.58). Se
realizé la cartografia de la estructura de hundimiento con una direccion W-E y un desplazamiento vertical de 17 cm (Figu-
ras 5.59-5.60). La estructura sale del poligono del sitio con riesgo con una direccion NW-SE sobre la avenida Constitucion
de Apatzingan, afectando las calles José Pagola, José Verdusco y M. Martinez en la colonia Tepalcates (Figuras 5.58, 5.61).
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99°3'30"W 99°3'15"W 99°3'0"W

Figura 5.58. Imagen 1a de peligro por hundimiento local en
Figura 5.57. Imagen 1 de peligro por hundimiento
local en U.H. Ejército
Constitucionalista (Mapa XXII).

U.H. Ejército Constitucionalista.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indica la seccién de la
zona de estudio; el simbolo rojo en forma de «T» indica de forma gréfica la di-
Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re- reccion de la estructura y del echado; mientras que los puntos de la estructura en
los cuales no se tiene un echado son representados por un simbolo en forma de
«l», las lineas negras con un punto negro unen los simbolos estructurales con los
numeros dentro del paréntesis los cuales indican el echado y el desplazamiento
vertical de la estructura de hundimiento, las letras SD indican los puntos en donde

no fue posible medir el desplazamiento vertical, |as lineas rojas discontinuas indi-

19°23'15"N
19°23'15"N

presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XXII; las lineas rojas discontinuas indican el fractura-
miento inferido, los octdgonos negros con un punto
al centro indican reportes de antecedentes, la linea
gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla
indica el limite de la U.H. Ejército Constitucionalista,
el color coral indica el sitio con riesgo U.H. Ejército

can el fracturamiento inferido, los octagonos negros con un punto al centro indi-

can reportes de antecedentes, la linea gris indica el limite entre colonias, la linea

amarilla indica el limite de la U.H. Ejército Constitucionalista, el color coral indica

el sitio con riesgo U.H. Ejército Constitucionalista, las lineas negras representan el
eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.

Constitucionalista y las lineas negras representan el
eje vial.
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) Metros
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Figura 5.60. Fotografia B (Imagen 1a de peligro).

Medicién del desplazamiento vertical (17 cm) producto del
hundimiento al interior de la U.H. Ejército Constitucionalista
(19.3863° N, 99.0546° W. Calle: Constitucion de Apatzingdn).

Figura 5.59. Fotografia A (Imagen 1a de peligro).
Interior de una de las viviendas afectadas por el hundimiento, considerada por la SPC como
una vivienda de alto riesgo (19.3863° N, 99.0546° W. Calle: Constitucion de Apatzingdn).

Figura 5.61. Fotografia C (Imagen 1a de peligro.
Desplazamiento vertical en uno de los flancos de la

estructura de hundimiento, lo que ocasiona fracturamiento de
la carpeta asfdltica en los limites entre las colonias

U.H. Ejército Constitucionalista y Tepalcates

(19.3857° N, 99.0530° W. Calle: Constitucion de Apatzingdn).
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99°3'4"W 99°2'56"W

Figura 5.62. Imagen 1b de peligro por
hundimiento local en
U.H. Ejército Constitucionalista.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz-
quierda indica la seccién de la zona de estudio el sim-
bolo rojo en forma de «T» indica de forma grafica la
direccién de la estructura y del echado; mientras que
los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un
echado son representados por un simbolo en forma
de «l», las lineas negras con un punto negro unen los
simbolos estructurales con los nimeros dentro del
paréntesis los cuales indican el echado y el desplaza-
miento vertical de la estructura de hundimiento, las
lineas rojas discontinuas indican el fracturamiento
inferido, la linea gris indica el limite entre colonias, la
linea amarilla indica el limite de la U.H. Ejército Cons-
titucionalista, las lineas negras representan el eje vial
las etiquetas indican las fotografias que ilustran el
peligro.

En la Figura 5.62 se muestra la zona de peligro que esta definida por dos
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estructuras de hundimiento una con direccion W-E y la otra con direc-
cion SW-NE con desplazamientos verticales que van de los 12 alos 24 cm
respectivamente (Figura 5.63). La estructura atraviesa los estacionamien-
tos y andadores de la unidad en estudio afectando la calle M. Martinez
(Figura 5.64) y termina en la avenida Telecomunicaciones.

La vulnerabilidad fisica expuesta dentro del sitio con riesgo de la SPC es
de seis lotes, dos de ellos (un jardin de nifios y una primaria) se conside-

19°23'6"N
19°23'6"N

ran vulnerables al no presentar dafos visibles en el exterior del inmueble, B
Metros

al momento de realizar la visita de campo, sin embargo se encuentran L4 i AN ' =

99°3'4"W 99°2'56"W

ubicadas sobre la estructura de hundimiento. Los cuatro lotes restantes

presentan dafos en su estructura, por lo que se registraron con vulnera-
bilidad alta (Figura 5.65).

Los dafios ocasionados en los lotes afectados dentro del sitio con riesgo
los convierte en muy vulnerables ya que presenta dafios en muros estan
afectados muros, pisos y techos (Figuras 5.66 y 5.67).

Con el resultado de las encuestas realizadas se obtuvo una vulnerabilidad
social expuesta minima de 53 personas de las cuales 20 son menores de
edad, 10 adultos mayores de 65 afios, 14 mujeres y 9 hombres. Se repor-
taron dos personas con algun tipo de discapacidad.

Figura 5.63. Fotografia D (Imagen 1b de peligro).
Estacionamiento de la U.H. Ejército Constitucionalista.
Desplazamiento vertical (12 cm) en la carpeta asfdltica,
como parte de la estructura de hundimiento

(19.3858° N, 99.0550° W. Calle: sin nombre oficial).
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En la zona de riesgo (fuera del sitio con riesgo) se registraron con vulnerabilidad fisica alta, un total de 27 lotes, dentro de
ellos se encuentra una escuela (Figura 5.65). Los dafios en esta zona de la unidad son fracturas y desplazamiento vertical en
la carpeta asfaltica, muros y construcciones (Figura 5.68).

En esta zona la vulnerabilidad social se calculé por medio del Inventario Nacional de Vivienda del INEGI, 2010. Se obtuvo
un total de 74 personas, de las cuales 13 son menores de edad, 6 son adultos mayores de 65 afios, 27 son mujeres y 28 son
hombres, de entre estas personas se reportaron 5 personas que presentan alguna discapacidad.

99°3'15"W 99°3'0"W

Figura 5.65. Imagen 1 de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento
local y fracturamiento en U.H. Ejército
Constitucionalista (Mapa XXIII).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XXIII; los recuadros en color rojo y amarillo con con-
torno negro corresponden a aquellos lotes altamen-
te vulnerables y vulnerables respectivamente, la linea
gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla
indica el limite de la U.H. Ejército constitucionalis-
ta, la linea color coral indica el limite del poligono de
sitio con riesgo U.H. Ejército Constitucionalista, las
lineas negras representan el eje vial las etiquetas in-
dican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.
Para otra simbologia revisar el Anexo lll.
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Figura 5.64. Fotografia E (Imagen 1b de peligro).
Fractura sobre la carpeta asfdltica con una separacioén horizontal menor de 5 cm,
la fractura afecta también la banqueta y la barda que ya ha sido reparada
(19.3859° N, 99.0531° W. Calle M. Martinez).
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Figura 5.67. Fotografia B (Imagen 1 de vulnerabilidad).

Dafios al interior de uno de los departamentos altamente vulnerables en la
U.H. Ejército Constitucionalista. El muro presenta un fracturamiento con una
separacion de aproximadamente 1 cm, la separacion es de mayor tamafio en la
parte inferior derecha de la fotografia donde es posible apreciar la pérdida de
material en el muro (19.3863° N, 99.0546° W. Calle: sin nombre oficial).

Figura 5.66. Fotografia A (Imagen 1 de vulnerabilidad).

Dafios al interior de unos de los departamentos altamente vulnerables en la U.H.
Ejército Constitucionalista. El fracturamiento corre a lo largo del muro rompiendo
tanto repellado como material de mamposteria y continua por el techo de la
vivienda (19.3863° N, 99.0546° W. Calle: sin nombre oficial).
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Figura 5.68. Fotografia C (Imagen 1 de vulnerabilidad).

Una de las viviendas afectadas en la U.H. Ejército Constitucionalista. Se puede
observar una fractura diagonal con desplazamiento tanto vertical como
horizontal hacia la izquierda, ademds de pérdida de material en la parte baja
y reparaciones improvisadas que se han realizado tratando de reparar el dafio
(19.3860° N, 99.0490° W. Calle: sin nombre oficial).
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Figura 5.69. Imagen 2 de peligro
por hundimiento local en la U.H. Ejército

2. U.H. Ejército Constitucionalista e
Constitucionalista Il (Mapa XXII).

19°23'20"N
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La Unidad Habitacional (U.H.) Ejército Constitucionalista Il se localiza al Nota: el nimero de la esquina superior izquierda re-

presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa

noreste de la Delegacion Iztapalapa, en este lugar se identificé una zona
XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la

£

de riesgo ya que fue cartografiada una estructura de hundimiento local

ey 4 o - direccién y el echado, las lineas negras con un punto
(Figura 5.69). ' fo o ’ (0‘,"1«1")’) negro unen los simbolos estructurales con los ntime-

ros dentro del paréntesis los cuales indican el echado
y el desplazamiento vertical de la estructura de hundi-
miento, las lineas rojas discontinuas indican los fractu-
ramientos inferidos, el octdgono negro con un punto
al centro indica el reporte de antecedente, la linea gris
indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica
el limite de la U.H. Ejército Constitucionalista Il, la linea
roja con una linea negra al centro representa las vias
primarias, las lineas negras representan el eje vial, las
etiquetas indican las fotografias que ilustran el
peligro.

18713
La estructura presenta una direcciéon NE-SW, y pasa por las calles Ignacio 7
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Zaragoza, Emilio Balli, Enrique Contel y calle 1, hasta salir de los limites de
la colonia con direccion suroeste (Figura 5.69). Su desplazamiento verti-
cal es de los 11 a los 73 cm, donde se muestra un mayor desplazamiento
esen la calle Enrique Contel con 73 cm (Figura 5.70), por otra parte existe
una tendencia a desplazarse entre los 40 y 60 cm (Figuras 5.71-5.72).

19°23'0"N
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Las principales afectaciones que causa esta estructura se observan en ca-

lles, banquetas, aceras, viviendas y en servicios de salud (Figura 5.73). La
vulnerabilidad fisica dentro de esta zona con riesgo determind que un
total de 22 lotes se encuentran expuestos al peligro, por lo cual se cla-
sificaron como de alta vulnerabilidad, ademas de presentarse dafios al
exterior de los inmuebles.

Cabe mencionar que la estructura pasa por debajo de dos centros de sa-
lud, donde se observan dafios importantes, asi mismo afecta a un médulo
de RTP (Figuras 5.74 y 5.75).

En esta zona la vulnerabilidad social fue calculada con datos de INEGI

(2010) fue de 830 personas, de las cuales 246 son menores de edad, 59 Figura 5.70. Fotografia A (Imagen 2 de peligro).

Uno de los flancos de la estructura de hundimiento local
presenta un desplazamiento vertical de 73 cm, este
fendmeno genera darios en la carpeta asfdltica y un
desnivel en la acera, ademds afecta a uno de los mddulos
de RTP que se localiza dentro de la estructura
(19.38660° N, 99.0451° W. Calle: Enrique Contel).

son adultos mayores de 65 afios, 240 son mujeres y el 285 son hombres,
de entre estas personas se reportaron 28 personas que presentan alguna
discapacidad.
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Figura 5.71. Fotografia B (Imagen 2 de peligro). Figura 5.72. Fotografia C (Imagen 2 de peligro).
Se observa la direccion del hundimiento local, ademds de uno de los flancos de la estructura en la cual se presenta un Uno de los flancos de la estructura con desplazamiento vertical de 59 cm, el hundimiento se presenta en la carpeta
desplazamiento vertical de 48 cm, también se observa cdmo la estructura pasa por debajo de la acera y por la unidad habitacional asfdltica de la unidad habitacional y genera fracturas y desniveles en esta, asi mismo genera un socavon
(19.38688° N, 99.0440° W. Calle: Enrique Contel). (19.38711° N, 99.0434° W. Calle: sin nombre oficial).
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Figura 5.73. Imagen 2 de vulnerabilidad fisica
expuesta a hundimiento local en la
U.H. Ejército Constitucionalista Il (Mapa XXIII).

19°23'20"N

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XXIll, los recuadros en color rojo con contorno negro
corresponden a aquellos lotes altamente vulnerables,
lalinea gris indica el limite entre colonias, la linea ama-
rillaindica el limite de la U.H. Ejército Constitucionalis-
ta ll, la linea roja con una linea negra al centro repre-
senta las vias primarias, las lineas negras representan
el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilus-
tran la vulnerabilidad. Para otra simbologia revisar el
Anexo lIl.

z
o
=
Il
o~
§

>
=

50
Metros |

99°2'50"W 99°2'40"W 99°2'30"W

Figura 5.74. Fotografia A (Imagen 2 de vulnerabilidad).
Uno de los flancos de la estructura de hundimiento local
que ocasiona fracturamiento en la carpeta asfdltica, este
fenomeno se observa fuera de un centro de salud conocido

con el nombre de «Leonardo Bravo» Complejo Oriente
(19.38684° N, 99.0455° W. Calle: Enrique Contel).

CIUDAD DE MEXICO

Figura 5.75. Fotografia B (Imagen 2 de vulnerabilidad).

Uno de los flancos de la estructura de hundimiento que estd afectando a la unidad
habitacional, ademds se muestra que se ha rellenado constantemente con el fin de mitigar el
desplazamiento que este fenémeno genera, también se observa cémo la vivienda presenta ya

una inclinacion, lo que es ain mds evidente en las escaleras de este inmueble
(19.38692° N, 99.0431° W. Calle: sin nombre oficial).
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3. U.H. Ejército de Oriente

La Unidad Habitacional (U.H.) Ejército de Oriente se ubica al norte de la
Delegacion Iztapalapa, en ella se localiza un sitio con riesgo identificado
por la SPC (2014) como «U.H. Ejército de Oriente Zona ISSSTE» y una
zona de riesgo por hundimiento local (Figura 5.76).

El sitio con riesgo de la SPC esta delimitado por las calles Lanceros de
Oaxaca, Batallon ligero de Toluca, Batallon de Zacapoaxtla y avenida
Guelatao. Este sitio se encuentra en peligro por hundimiento que afec-
ta a las calles, banquetas y viviendas con fracturamiento (Figura 5.76).
Al norte del sitio con riesgo se cartografiaron tres estructuras de hundi-
miento con direccion NE-SW las cuales ocasionan desplazamientos ver-
ticales que van de los 8 a los 27 cm, afectando principalmente las calles
Lanceros de Oaxaca y Batallén de Zacapoaxtla.

Ademas se registré una estructura con direccion NW-SE en uno de los
andadores de la unidad habitacional en estudio. En el cruce de las ca-
lles Batallon ligero de Toluca y Batallon de Zacapoaxtla se identificé una
estructura de hundimiento con direccion NW-SE. Al sur de la unidad se
cartografié una estructura de hundimiento con dos flancos, que tiene
una direccion NE-SW, dicha estructura inicia fuera de los limites del sitio
con riesgo de la SPC, en la avenida México y cruza las calles Rifleros de
San Luis y Batallon fijo de Veracruz al interior del sitio con riesgo, el des-
plazamiento vertical producto de esta estructura alcanza dimensiones
superiores a los 29 cm (Figuras 5.77-5.79).

En los limites de la U.H. Ejército de Oriente se identificé una zona de peli-
gro en la que se cartografié una estructura de hundimiento con direccion
N-S afectando las calles Ixtlixochitl, Cuauhtémoc asi como Coronado e
llhuicamina en la colonia El Paraiso (Figura 5.76).
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Figura 5.76. Imagen 3 de peligro
por hundimiento local en
U.H. Ejército de Oriente (Mapa XXiI).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda repre-
senta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa XXII;
el simbolo rojo en forma de «T» indica la direccién y
el echado; mientras que los puntos de la estructura en
los cuales no se tiene un echado son representados por
un simbolo en forma de «l», las lineas negras con un
punto negro unen los simbolos estructurales con los
nimeros dentro del paréntesis los cuales indican el
echado y el desplazamiento vertical de la estructura
de hundimiento; las lineas rojas discontinuas indican el
fracturamiento inferido, los octagonos negros con un
punto al centro indican reportes de antecedentes, la li-
nea gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla
indica el limite de la U.H. Ejército de Oriente, el color
coral indica el sitio con riesgo U.H. Ejército de Oriente
Zona ISSSTE, la linea roja con una linea negra al centro
representa las vias primarias, las lineas negras indica
el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que
ilustran el peligro.

Figura 5.77. Fotografia A (Imagen 3 de peligro).

Se aprecian los flancos de una estructura de hundimiento, al
lado derecho de la fotografia se observa un desplazamiento
vertical en la carpeta asfdltica (19.3783°N, 99.0365° W.
Calle: Batallon fijo de Veracruz y avenida Guelatao).
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Figura 5.78. Fotografia B (Imagen 3 de peligro). Figura 5.79. Fotografia C (Imagen 3 de peligro).
Estructura de hundimiento perpendicular a la calle. Enfrente se registrd un desplazamiento vertical de aproximadamente La estructura provoca una fractura en la carpeta asfdltica, posteriormente se pierde por debajo de
un metro. Esta estructura pasa por debajo de las viviendas localizadas a la derecha e izquierda de la fotografia la vivienda localizada al frente (19.3788°N, 99.0350° W. Calle: Batallén ligero de Toluca).

(19.3788° N, 99.0350° W. Calle: Batallon ligero de Toluca).
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La vulnerabilidad fisica expuesta dentro del sitio con riesgo de la SPC es
de 155 lotes, 8 se consideran vulnerables al no presentar dafos visibles al
exterior del inmueble al momento de realizar la visita de campo, sin em-
bargo se encuentran sobre la estructura de hundimiento y 147 se regis-
traron con vulnerabilidad alta porque ya presentan dafos visibles (Figura
5.80).

El levantamiento de encuestas en el sitio de estudio arrojo una vulnerabi-
lidad social expuesta minima de 218 personas de las cuales 45 son meno-
res de edad, 39 adultos mayores de 65 afios, 74 mujeres y 60 hombres. Se
reportaron 9 personas con algun tipo de discapacidad.

Las afectaciones en este sitio no se deben sélo a las estructuras de hun-
dimiento identificadas en la zona, sino que también se observaron afec-
taciones en estacionamientos, calles y muros fuera de la estructura, que
se asocian a fracturamiento por movimientos diferenciales por la com-
presibilidad de las arcillas y los diferentes pesos constructivos (Figuras
5.81-5.82).

En la zona de riesgo se registraron con vulnerabilidad fisica alta un total
de 53 lotes ubicados en la U.H. Ejército de Oriente y en la colonia El Pa-
raiso (Figura 5.80). Los dafios en esta zona de la unidad son fracturas y
desplazamiento vertical en la carpeta asfaltica, muros y construcciones
(Figura 5.83). Mientras que la vulnerabilidad social calculada en esta zona
(INEGI, 2010) fue de 208 personas, de las cuales 37 son menores de edad,
13 son adultos mayores de 65 afos, 79 son mujeres y el 79 son hombres,
de entre estas personas se reportaron 12 que presentan alguna discapa-
cidad.
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Figura 5.80. Imagen 3 de
vulnerabilidad fisica expuesta a
hundimiento local y fracturamiento en U.H.
Ejército de Oriente (Mapa XXIII).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XXIll, los recuadros en color rojo y amarillo con con-
torno negro corresponden a aquellos lotes altamen-
te vulnerables y vulnerables respectivamente, la linea
amarilla indica el limite de la U.H. Ejército de Oriente,
lalinea gris indica el limite entre colonias, la linea color
coral indica el limite del poligono de sitio con riesgo
U.H. Ejército de Oriente Zona ISSSTE, la linea roja con
una linea negra al centro representa las vias primarias,
las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas

indican las fotografias que ilustran la vulnerabili-
dad. Para otra simbologia revisar el Anexo llI.

Figura 5.81. Fotografia A (Imagen 3 de vulnerabilidad).
Se observa la vulnerabilidad del sistema constructivo con una
fractura vertical en la fachada de la vivienda y en la banqueta
(19.3786° N, 99.0357° W. Calle: Rifleros de San Luis Potosi).
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Ano: 2014

Figura 5.82. Fotografia B (Imagen 3 de vulnerabilidad). Figura 5.83. Fotografia C (Imagen 3 de vulnerabilidad).
Fracturamiento de la carpeta asfdltica de uno de los estacionamientos de la Ejemplo del fracturamiento sobre la acera y la carpeta asfdltica
U.H. Ejército de Oriente (19.3789°N, 99.0351° W. Calle: Batallon Ligero de Toluca). (19.3810° N, 99.0380° W. Calle: Batallén de Zacapoaxtla).
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Figura 5.84. Imagen 4 de vulnerabilidad fisica
expuesta a fracturamiento en el

4. Pueblo San Lorenzo Xicoténcatl Pueblo San Lorenzo Xicoténcatl (Mapa XXilI).

El Pueblo San Lorenzo Xicoténcatl se localiza al norte de la Delegacion Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XXIII, los recuadros en color rojo con contorno negro
corresponden a lotes altamente vulnerables, la linea
gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla
indica el limite del Pueblo San Lorenzo Xicoténcatl, la
linea color coral indica el limite del poligono de sitio
con riesgo San Lorenzo Xicoténcatl, la linea roja con
una linea negra al centro representa las vias primarias,
las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas

indican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.

Para otra simbologia revisar el Anexo lIl.

19°23'0"N
19°23'0"N

Iztapalapa y colinda con el Municipio de Nezahualcéyotl, en este Pueblo
se encuentra el sitio con riesgo «San Lorenzo Xicoténcatl» (Figura 5.84)
proporcionado por la SPC (2014). El sitio estd limitado por las calles Bal-
vanera, Trinidad, Ennay la calzada General Ignacio Zaragoza.

El fendmeno que afecta esta zona es de fracturamiento en las estructuras,
provocado por movimientos diferenciales del subsuelo, originados por
el peso y tamafo de los diferentes sistemas constructivos. Estos movi-
mientos se relacionan directamente con el contenido de agua y el grado
de saturacion de los materiales en el subsuelo, principalmente arcillas, lo
que provoca que aumenten su grado de plasticidad y su compresibilidad.
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El comportamiento de las arcillas en la zona genera dafios en las cons-
trucciones, debido a que una construcciéon de mayor peso afecta a una
vivienda de menor proporcion (Figuras 5.85-5.90).

En este sitio con riesgo se identificaron un total de 67 lotes altamente
vulnerables ya que presentan algun tipo de dafio, 19 de ellos de uso habi-
tacional, 2 bodegas y 1 comercio.

Con el resultado de las encuestas realizadas se obtuvo una vulnerabilidad
social expuesta minima de 62 personas, de las cuales 16 son menores de
edad, 6 adultos mayores de 65 afios, 22 mujeres y 18 hombres. Se repor-

taron 5 personas con discapacidad.

Figura 5.85. Fotografia A (Imagen 4 de vulnerabilidad).
Barda con fracturas horizontales, en la parte superior se
muestra una fractura con una separacion mayor a 2 cm
(19.3824°N, 99.0262° W. Calle: Alamos).
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Figura 5.86. Fotografia B (Imagen 4 de vulnerabilidad). Figura 5.87. Fotografia C (Imagen 4 de vulnerabilidad).
Fractura diagonal que sigue la union entre los materiales del muro, en la parte superior existe una separacion entre la cadena y la Fracturamiento en una de las viviendas de San Lorenzo Xicoténcatl, es posible distinguir una fractura diagonal, asi como
mamposteria. Del lado derecho se distingue una fractura a lo largo del castillo (19.3826° N, 99.0263° W. Calle: Alamos). la pérdida de material del lado derecho de la construccidn (19.3836°N, 99.0282° W. Calle: Alamos).
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Figura 5.88. Fotografia D (Imagen 4 de vulnerabilidad).
Vivienda con fracturas diagonales, se distingue una separacion entre las viviendas que
aumenta con la altura (19.3825° N, 99.0272° W. Calle: Navojoa).
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Figura 5.89. Fotografia E (Imagen 4 de vulnerabilidad).
Vivienda con una fractura que corre a lo largo de toda la

parte superior del primer nivel, dicha fractura indica que la
construccion carece de un confinamiento adecuado en puertay
ventanas (19.3824° N, 99.0269° W. Calle: Zacani).

Figura 5.90. Fotografia F (Imagen 4 de vulnerabilidad).
Vivienda cuya fachada presenta varias fracturas, asi como
pérdida de material en diversas partes del muro. En la parte
baja de la fotografia se distingue el fracturamiento y pérdida de
material en la acera (19.3823°N, 99.0282° W. Calle: El Fuerte).
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5. Fraccionamiento Popular Alvaro Obregén

Al norte de la Delegacién Iztapalapa se localiza el fraccionamiento po-
pular Alvaro Obregén en el cual se encuentra el sitio con riesgo «Alvaro
Obregdn» proporcionado por la SPC (Figura 5.91).

El sitio con riesgo esta delimitado por las calles Batalla de Naco, Batalla
Calvillo, ). Hernandez y Batalla Acaponeta (Figura 5.91). En este sitio se
cartografiaron dos estructuras de hundimiento que afectan las calles .
Hernandez. Batalla de Castillo, Francisco T. Contreras, Maytorena y Ba-
talla de Naco. La primera estructura tiene una direccion E-W y despla-
zamientos verticales de hasta 33 cm (Figura 5.92). La sequnda estructura
tiene una direccion NE-SW y después cambia al NW, fuera del area del
sitio con riesgo, con desplazamientos verticales que alcanzan los 23 cm.

La estructura que inicié en el sitio con riesgo con direccion NE-SW con-
tinda hacia lazona de riesgo en direccion NE-SW (Figura 5.91) afectando
las calles Batalla de Celaya, Miguel M. Acosta, Ramodn Iturbide, Batalla de
Ocotlan, A. Arrieta Batalla de Orendain, con desplazamientos verticales
que van de los 35 a los 78 cm (Figuras 5.93-5.94).

19°22'25"N

z
o
I
~
N
13

>
=

CIUDAD DE MEXICO

99°2'16"W 99°2'8"W

Figura 5.91. Imagen 5 de peligro por
hundimiento local en el fraccionamiento
popular Alvaro Obregén (Mapa XXIl).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda repre-
senta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa XXII;
el simbolo rojo en forma de «T» indica la direccién y
el echado; mientras que los puntos de la estructura en
los cuales no se tiene un echado son representados
por un simbolo en forma de «l», las lineas negras con
un punto negro unen los simbolos estructurales con
los nimeros dentro del paréntesis los cuales indican
el echado y el desplazamiento vertical de la estructu-
ra de hundimiento, las letras SD indican los puntos en
donde no fue posible medir el desplazamiento vertical,
las lineas rojas discontinuas indican el fracturamiento
inferido, los octagonos negros con un punto al centro
indican reportes de antecedentes, la linea gris indica el
limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite
del fraccionamiento popular Alvaro Obregén, el color
coral indica el sitio con riesgo Alvaro Obregén, las Ii-
neas negras representan el eje vial, las etiquetas indi-
can las fotografias que ilustran el peligro.
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Figura 5.92. Fotografia A (Imagen 5 de peligro).

Se muestran los dos flancos de una estructura de hundimiento,
el desplazamiento vertical (33cm) y el fracturamiento que

éste ocasiona en la carpeta asfdltica en el sitio con riesgo
(19.3728° N, 99.0353° W. Calle: . Herndndez).
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Figura 5.93. Fotografia B (Imagen 5 de peligro). Figura 5.94. Fotografia C (Imagen 5 de peligro).
Zona de riesgo en la que se aprecia el desplazamiento vertical (78 cm) de uno de los flancos en la estructura de hundimiento y los Zona de riesgo en la que se observa un flanco de la estructura de hundimiento y los dafios causados a la carpeta asfdltica
dafios que éste ocasiona en la carpeta asfdltica y banqueta (19.3729° N, 99.0361° W. Calle: Maytorena). y drenaje por el desplazamiento vertical (19.3723°N, 99.0374° W. Calle: Batalla Oreddin).
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La vulnerabilidad fisica expuesta dentro del sitio con riesgo de la SPC es
de 30 lotes con una vulnerabilidad alta (Figura 5.95). Dentro de este po-
ligono los dafios incluyen fracturamiento en bardas, banquetas y en la
carpeta asfaltica, asi como la inclinacion de algunas construcciones (Fi-
guras 5.96-5.98). La vulnerabilidad social minima expuesta arrojé un total
de 67 personas, dentro de ellas se reportan 23 nifios, 8 adultos mayores
de 65 afos, 18 mujeres y 18 hombres. Ademas se reconocen 2 personas
que presentan alguna discapacidad.

La vulnerabilidad fisica expuesta en la zona de riesgo registré un total de
36 lotes con vulnerabilidad alta (Figura 5.95). La vulnerabilidad social fue
calculada con datos del INEGI (2010) y es de 121 personas, de los cua-
les 21 son menores de edad, 8 son adultos mayores de 65 afios, 46 son
mujeres y 46 son hombres, de entre estas se reportaron 7 personas que
presenta alguna discapacidad.
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Figura 5.95. Imagen 5 de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento local en el
Fraccionamiento Popular Alvaro Obregén
(Mapa XXiIiI).
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Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XXIll, los recuadros en color rojo con contorno negro
corresponden a aquellos lotes altamente vulnerables,
la linea amarilla indica el limite del fraccionamiento

popular Alvaro Obregén, la linea color coral indica el
limite del poligono de sitio con riesgo San Lorenzo Xi-
coténcatl, las lineas negras indican el eje vial, las eti-
quetas indican las fotografias que ilustran la vulnera-
bilidad. Para otra simbologia revisar el Anexo Ill.
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Figura 5.96. Fotografia A (Imagen 5 de vulnerabilidad).
Flanco de la estructura de hundimiento y el fracturamiento
que provoca sobre la carpeta asfdltica. Es posible apreciar
la inclinacidn de algunas de las construcciones (vivienda
rosa), asi como el diferente tamario de los muros en las
construcciones nuevas (barda gris de mamposteria) ambas
situaciones provocadas por el desnivel del terreno
(19.3729° N, 99.0360° W. Calle: Batalla Calvillo).
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Figura 5.97. Fotografia B (Imagen 5 de vulnerabilidad).
Fracturamiento en viviendas, carpeta asfdltica y banquetas ocasionado por la estructura de hundimiento.
Se aprecian las modificaciones realizadas a la banqueta (adicion de escalones) con el fin de adaptarlas al desnivel existente en la calle
(19.3729° N, 99.0361° W. Calle: Batalla Calvillo).
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Figura 5.98. Fotografia C (Imagen 5 de vulnerabilidad).

Uno de los flancos de la estructura de hundimiento causa fracturas a la vivienda, ademds
de inclinarla en direccion a la estructura. Los dafios que genera la estructura se observan en
los muros, en la cadena de la construccion y en el patio donde se presentan dafios mayores

(19.3725° N, 99.0369° W. Calle: Batalla Celaya)).
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6. Colonia José Maria Morelos y Pavon

La colonia José Maria Morelos y Pavon se localiza al norte de la Delegacion Iztapalapa en ella se localiza el sitio con riesgo
proporcionado por la SPC de nombre «U.H. Morelos» (6a) y una zona de riesgo (6b), (Figura 5.99).

El sitio con riesgo esta delimitado por las calles Congreso de Apatzingan, José Maria Morelos, Sitio de Izucar y la avenida
Manuel Bonilla. En este sitio se cartografié una estructura de hundimiento con dos flancos que inicia en el sitio con riesgo
denominado ZUE Santa Martha Acatitla Sur y continda con una direccion NE-SW a lo largo del sitio con riesgo U.H. Morelos
afectando las calles Nicolas Bravo, José Maria Morelos, Sitio de Chilapa, Sitio de Izucar y Sitio de Cuautla (Figura 5.100). La
estructura de hundimiento ocasiona desplazamientos verticales que van de los 18 cm a 1.48 m (Figuras 5.101-5.102).

En la Figura 5.103 se muestra la zona de peligro que esta delimitada por una estructura de hundimiento que sale del poligo-
no de sitio con riesgo, descrito arriba, con una direccion NE-SW, afecta las calles Manuel Andrade, Brigada Alvarez, Camilo
Rios, Pablo Mena, Brigada Carbajal, Ramon Marquez en la U.H. Ejército de Oriente zona Pefidn. Esta estructura alcanza des-
plazamientos verticales de hasta 2.64 m (Figuras 5.104-5.105).
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Figura 5.99. Imagen 6 de peligro por
hundimiento local en la colonia José Maria
Morelos y Pavon (Mapa XXiI).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XXII; las lineas rojas discontinuas indican el fractura-
miento inferido, los octagonos negros con un punto
al centro indican reportes de antecedentes, la linea
gris indica el limite entre colonias, la linea amari-
lla indica el limite de la colonia José Maria Morelos
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y Pavén, los poligonos en color coral indican los si-

tios con riesgo, de izquierda a derecha; U.H. Ejército

de Oriente Zona Pefién, La Joya, U.H. Morelos y ZUE

Santa Martha Acatitla Sur, las lineas de color negro
representan el eje vial.
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Figura 5.100. Imagen 6a de peligro, donde se muestra el peligro por
hundimiento local en la U.H. Morelos.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indica la seccién de la
zona de estudio; el simbolo rojo en forma de «T» indica la direccién y el echado;
mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado son
representados por un simbolo en forma de «l», las lineas negras con un punto
negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los
cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundi-
miento, las letras SD indican los puntos en donde no fue posible medir el despla-
zamiento vertical, las lineas rojas discontinuas indican el fracturamiento inferido,
el octagono negro con un punto al centro indica un reporte de antecedente, la
linea gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la colo-
nia José Maria Morelos y Pavén, los poligonos en color coral indican de izquierda
a derecha los sitios con riesgo; U.H. Morelos y ZUE Santa Martha Acatitla Sur, las
lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que
ilustran el peligro.
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Figura 5.101. Fotografia A (Imagen 6a de peligro). Figura 5.102. Fotografia B (Imagen 6a de peligro).
Desplazamiento vertical (1.48 m) que provoca fracturamiento y afectaciones severas en la carpeta asfdltica, Se muestra un flanco de la estructura de hundimiento, con un desplazamiento vertical de 17 cm aproximadamente, dicho
acera y construcciones (19.3739°N, 99.0258° W. Calle: Manuel Bonilla). desplazamiento provoca dafios en la carpeta asfdltica, acera y construcciones (19.3724° N, 99.0274° W. Calle: Sitio de Iztcar).
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En este sitio con riesgo se identificaron un total de 98 lotes, de los cuales T il W
UAOY

12 se registraron como vulnerables al encontrarse sobre la estructura de Figura 5.103. Imagen 6b de peligro por
hundimiento local en la colonia José Maria

hundimiento y no presentar dafos visibles, mientras que 86 son altamen-
Morelos y Pavén.

19°22'20"N

te vulnerables ya que presentan algun tipo de dafio. Los dafios en este
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- . . . - Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz-
sitio con riesgo son fracturamiento de construcciones, andadores y viali- D - o
quierda indica la seccién de la zona de estudio; el

dades (Figuras 5.106-5.107).

simbolo rojo en forma de «T» indica la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en
los cuales no se tiene un echado son representados
por un simbolo en forma de «lI», las lineas negras con
un punto negro unen los simbolos estructurales con
los niimeros dentro del paréntesis los cuales indican
el echado y el desplazamiento vertical de la estructura
de hundimiento; las lineas rojas discontinuas indican el
fracturamiento inferido, la linea gris indica el limite en-
tre colonias, la linea amarilla indica el limite de la colo-
nia José Maria Morelos y Pavén, los poligonos en color
coral indican los sitios con riesgos de la SPC, las lineas

El levantamiento de encuestas en el sitio de estudio arrojé una vulnerabi-
lidad social expuesta minima de 181 personas de las cuales 59 son meno-
res de edad, 22 adultos mayores de 65 afios, 55 mujeres y 45 hombres. Se
reportaron a 4 personas que presentan alguna discapacidad.
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Escala 1:3,000
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S

99°L48"W 99°142"W 99°1'36"W negras representan el eje vial, las etiquetas indican

las fotografias que ilustran el peligro.

Figura 5.105. Fotografia D (Imagen 6b de peligro).
Desplazamiento vertical (2.64 m) de toda la calle producto
de la estructura de hundimiento, dicho desplazamiento
ocasiona el fracturamiento de la calle, aceras y viviendas.

Figura 5.104. Fotografia C (Imagen 6b de peligro).
Desplazamiento vertical (55 cm) de uno de los flancos de la estructura de hundimiento que
afecta los limites entre la colonia José Maria Morelos y Pavén y la U.H. Ejército de Oriente zona
Penodn (19.3721°N, 99.0281° W. Calle: Pablo Mena).

Del lado izquierdo se observan los escalones que se han
agregado conforme aumenta el desplazamiento
(19.3711°N, 99.0290° W. Calle: Brigada Carbajal).
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Los dafios ocasionados por esta estructura de hundimiento en la zona de
riesgo incluyen fracturamiento de viviendas, aceras y la carpeta asfaltica

Figura 5.106. Imagen 6 de vulnerabilidad fisica ) ) i
expuesta a hundimiento local y fracturamiento (Figura 5.108). Los lotes afectados en esta zona son 36 en la colonia José

en la colonia José Maria Morelos y Pavén (Mapa Maria Morelos y Pavon, y otros 126 pertenecientes a la U.H. Ejército de

XXi). Oriente Zona Pendn.

19°2224"N
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Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-

presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa La vulnerabilidad social (INEGI, 2010) en esta zona de riesgo sélo se cal-

XXIIl, los recuadros en color rojo y amarillo con con- . . . , ,
culd para los lotes pertenecientes a la colonia José Maria Morelos y Pa-

torno negro corresponden a aquellos lotes altamente
vulnerables y vulnerables respectivamente, la linea gris von siendo de 141 personas, de los cuales 25 son menores de edad, 9 son

indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica

el limite de la colonia José Maria Morelos y Pavon, las .

s @ o el e alllnie e es pelfger s ae estas personas se reportaron 7 personas que presentan alguna discapa-

sitio con riesgo de la SPC, las lineas negras represen- cidad.

tan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que
ilustran la vulnerabilidad.
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Figura 5.107. Fotografia A (Imagen 6 de vulnerabilidad).
Se observan el fracturamiento y las modificaciones a

las viviendas (adicicn de escalones) debido al Figura 5.108. Fotografia B (Imagen 6 de vulnerabilidad).
desplazamiento vertical que ha sufrido el terreno Danos sobre la banqueta, del lado derecho de la fotografia se distingue una inclinacion del
(19.3728° N, 99.0274° W. Calle: Nicolds Bravo). terreno (19.3725°N, 99.0273° W. Calle: Sitio de Izucar).
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7. U.H. Ejército de Oriente Zona Pefion

La Unidad Habitacional (U.H.) Ejército de Oriente zona Pefidn se ubica al noreste de la Delegacion Iztapalapa, aqui se loca-
liza un sitio con riesgo (7a) identificado por la SPC (2014) y una zona de riesgo por hundimiento local (7b), (Figura 5.109).

El sitio con riesgo de la SPC esta delimitado por las calles Exploradores (Ejército de Oriente), Fuente de Loreto, Batalla 5 de
Mayo y José Maria Olmos. Este sitio se encuentra en peligro por hundimiento local, afectando a las calles, banquetas y vi-
viendas que se localizan dentro y fuera de él (Figura 5.109). Las calles afectadas principalmente al norte del sitio con riesgo
son: el Andador Anselmo L., Retorno 1 Legion del Norte y Exploradores (Ejército de Oriente), en estos lugares se cartografio
una estructura de hundimiento con una direcciéon NE-SW, la cual ocasiona desplazamientos verticales que van de los 5 a
los 43 cm (Figuras 5.110-5.111). Al noreste del sitio con riesgo se observa otra estructura con direccion E-W, que afecta las
calles Retorno 1 Legién del Norte y Félix Gutiérrez (Figura 5.112). Al sureste en el sitio con riesgo, en la calle Luis Zamora fue
cartografiada una estructura de hundimiento que presenta una direccion N-S; en la calle Manuel Echegaray es afectada por
otra estructura de hundimiento con direccion NW-SE (5.110).

99°2'0"W 99°1'40"W

Figura 5.109. Imagen 7 de peligro por hundimiento
local en U.H. Ejército de Oriente
Zona Peiién (Mapa XXII).
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Nota: el nimero de la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XXII; las lineas rojas discontinuas indican los fractu-
ramientos inferidos, los octdgonos negros con un
punto al centro indican los reportes de anteceden-
tes, la linea gris indica el limite entre colonias, la linea
amarilla indica el limite de la U.H. Ejército de Oriente
Zona Pefidn, el color coral indica el sitio con riesgo
U.H. Ejército de Oriente Zona Pefidn.
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Figura 5.110. Imagen 7a de peligro por hundimiento local en la
U.H. Ejército de Oriente zona Pefion.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indica la seccién de la
zona de estudio; el simbolo rojo en forma de «T» indica la direccién y el echado;
mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado son
representados por un simbolo en forma de «l», las lineas negras con un punto
negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los
cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundi-
miento; las lineas rojas discontinuas indican el fracturamiento inferido, los octa-
gonos negros con punto al centro indican reportes de antecedentes, la linea gris
indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la U.H. Ejército
de Oriente zona Peidn, el color coral delimita el sitio con riesgo U.H. Ejército de
Oriente zona Pefidn, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indi-
can las fotografias que ilustran el peligro.
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Figura 5.111. Fotografia A (Imagen 7a de peligro). Figura 5.112. Fotografia B (Imagen 7a de peligro).
Fracturamiento del asfalto con una separacion menor a los 5 cm causado por los dos flancos de la estructura de hundimiento Fracturamiento y pérdida del material en el camellén a causa de la estructura de hundimiento que se observa en la parte inferior
presente en la zona del sitio con riesgo (19.3718°N, 99.0331° W. Calle: Batalla 5 de Mayo). de la fotografia (19.3716°N, 99.0327° W. Calle: Retorno 1 Legicn del Norte).
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Fuera de los limites del sitio con riesgo de la SPC, en las calles Explora-
dores (Ejército de Oriente), Pablo Mena y Camilo Rio (ver colonia 5; José
Maria Morelos y Pavén) se observa otra estructura con una direccion
NE-SW (Figura 5.110).

La vulnerabilidad fisica expuesta dentro del sitio con riesgo de la SPC es
de 107 lotes, 2 lotes que se consideran vulnerables al no presentar dafios
visibles al exterior del inmueble pero se encuentran al interior de la es-
tructura, mientras que los 105 lotes restantes se consideran de vulnerabi-
lidad alta ya que presentan dafios visibles (Figura 5.113).

El levantamiento de encuestas en el sitio de estudio arrojé una vulnerabi-
lidad social expuesta minima de 238 personas, de las cuales 15 son meno-
res de edad, 41 adultos mayores de 65 afios, 45 mujeres y 137 hombres. Se
reconocen 5 personas que presentan alguna tipo de discapacidad.

Las afectaciones de este sitio en riesgo no sélo se deben a las estructuras
de hundimiento cartografiadas sino también a movimientos diferencia-
les del subsuelo, originados por el peso y tamafo de los diferentes siste-
mas constructivos, los cuales se manifiestan en forma de fracturamientos
en vivienda, comercios, calles y estacionamientos (Figura 5.114).

En la Figura 5.115 se muestra la zona de peligro fuera del sitio con riesgo,
ésta se define por una estructura de hundimiento con una direccién NE-
SW con un desplazamiento vertical que va de los 15 a los 36 cm. Al norte
la estructura afecta a las calles Sitio de Izdcar y Rafael Ballesteros (Figura
5.117); en direccion sur pasa por las calles Santiago Pou, Brigada Carbajal
(Figura 5.116), Compafiia de Ixcatlan, Carlos Pacheco, José Ojeda, Juan L.
Enriquez y Miguel Dominguez.
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Figura 5.113. Imagen 7a de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en la U.H. Ejército de Oriente Zona
Pefién.

19°22'16"N

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz-
quierda indica la seccién de la zona de estudio; los
recuadros en color rojo y amarillo con contorno ne-
gro corresponden a lotes altamente vulnerables y vul-
nerables respectivamente, la linea gris indica el limite
entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la
U.H. Ejército de Oriente zona Pefdn, la linea color coral
indica el limite del poligono de sitio con riesgo de la
U.H. Ejército de Oriente Zona Pefidn, la etiqueta indica

la fotografia que ilustra la vulnerabilidad. Para otra

simbologia revisar el Anexo lll.

19°22'8"N

Figura 5.114. Fotografia A (Imagen 7a de vulnerabilidad).
La vivienda que se observa presenta un alto dafio, en la
planta baja muestra fracturamiento trasversal, la planta
alta es igualmente afectada; en la parte baja en la
fotografia se puede apreciar la estructura de hundimiento
sobre la carpeta asfdltica. Se observan las reparaciones
realizadas con el fin de mitigar los dafios ocasionados

por este fendmeno en el sitio con riesgo

(19.3717° N, 99.0329° W. Calle: Retorno 1 Legion del Norte).
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Figura 5.115. Imagen 7b de peligro,
donde se muestra el peligro
por hundimiento local en la U.H. Ejército de
Oriente Zona Pefi6n.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz-
quierda indica la seccién de la zona de estudio; el sim-
bolo rojo en forma de «T» representa la direccion y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en
los cuales no se tiene un echado son representados
por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con
un punto negro unen los simbolos estructurales con
los nimeros dentro del paréntesis los cuales indican el
echadoy el desplazamiento vertical de la estructura de
hundimiento; las lineas rojas discontinuas representan
el fracturamiento inferido, la linea gris indica el limi-
te entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la
U.H. Ejército de Oriente zona Pefién, los poligonos en
color coral indican los sitios con riesgo de la SPC, las li-
neas negras representan el eje vial, las etiquetas se-
nalan las fotografias que ilustran el peligro.
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Figura 5.116. Fotografia C (Imagen 7b de peligro).

Se observa un flanco de la estructura de hundimiento que
presenta un desplazamiento vertical (15 cm) que causa
fracturamiento sobre el pavimento en la zona de riesgo
(19.3687° N, 99.0258° W. Calle: Brigada Carbajal).
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La vulnerabilidad fisica fuera del sitio con riesgo se presenta en la Figura
5.118, en ella se identifican 194 lotes (126 mencionados en la zona de
estudio numero 6. Colonia José Maria Morelos y Pavéon) con vulnerabili-
dad alta, las principales areas afectadas en su mayoria son: viviendas, ca-
lles, estacionamientos y banquetas (Figura 5.119). Los dafios observados
en campo son fracturas en los muros de diversas construcciones (Figura
5.120). Por su parte la vulnerabilidad social se calculé con datos del INEGI
(2010), obteniendo un total de 755 personas de las cuales; 136 son meno-
res de edad, 49 adultos mayores de 65 afios, 290 mujeres y 280 hombres,
se reportaron 39 personas con discapacidad de algun tipo.

Figura 5.117. Fotografia D (Imagen 7b de peligro).
Desplazamiento vertical (36 cm) causado por la estructura de hundimiento, ocasionando un
desnivel en el terreno en la zona de riesgo (19.3697° N, 99.0254° W. Calle: Rafael Ballesteros).
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Figura 5.118. Imagen 7b de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en la U.H. Ejército de Oriente Zona
Pefion.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz-
quierda indica la seccién de la zona de estudio, los re-
cuadros en color rojo con contorno negro correspon-

den alotes altamente vulnerables, la linea gris indica el

limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite

de la U.H. Ejército de Oriente zona Peidn, linea color

coral indica el limite del poligono de sitio con riesgo

de la U.H. Ejército de Oriente Zona Pefidn, las etiquetas

indican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.
Para otra simbologia revisar el Anexo lll.

Figura 5.119. Fotografia B (Imagen 7b de vulnerabilidad).
Separacion entre la construccion y el nivel del piso, en
la parte baja de la construccion se observa pérdida de

material. Es posible distinguir el fracturamiento tanto Figura 5.120. Fotografia C (Imagen 7b de vulnerabilidad).
en la vivienda como en la banqueta Fractura en el muro exterior y en el castillo
(19.3679°N, 99.0261° W. Calle: Compania de Ixcatldn). (19.3701° N, 99.0250° W. Calle: Rafael Ballesteros).
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8. Zona Urbana Ejidal Santa Martha Acatitla Sur

La Zona Urbana Ejidal (ZUE) Santa Martha Acatitla Sur se encuentra localizada al noreste de la Delegacion Iztapalapa (Figura
5.121). En esta zona se localiza el sitio con riesgo de la SPC del mismo nombre (8a, 8b y 8c), ademas de una zona de peligro
por hundimiento local (8d). El sitio con riesgo esta delimitado por las calles Cayetano Andrade, Sitio de Izlcar, Benito Ibarra,
Gabriel Tepopa, Everardo Gonzélez y las avenidas; Manuel Bonilla y General Ignacio Zaragoza (Figura 5.121).

Este sitio con riesgo se encuentra en peligro por hundimiento local que afecta calles, banquetas y viviendas con fracturas,
en total se identificaron y se realizé la cartografia de ocho estructuras de hundimiento, siete con direccién NE-SW y una
con direcciéon NW-SE (Figura 5.121).

En la Figura 5.122 se muestra el area noroeste del sitio con riesgo, en la que se pueden apreciar tres estructuras de hundi-
miento. La primera con direccion NE-SW y con desplazamientos verticales que van de los 14 a los 36 cm (Figura 5.123),
esta estructura afecta las calles Urbano Espinoza, Diédoro Batalla, Alfonso Alarcén, Salvador Escalante y la avenida General
Ignacio Zaragoza. En la calle Luis Garcia se cartografiaron la segunda y tercera estructuras; una con direccion NW-SE y
desplazamientos verticales de 20 cm en promedio, y la tercera estructura tiene direccion NE-SW, con desplazamientos
verticales de hasta 115 cm (Figura 5.124).
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Figura 5.121. Imagen 8 de peligro por
hundimiento local en ZUE Santa Martha
Acatitla Sur (Mapa XXIlI).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacidn del sitio de estudio en el Mapa
XXII; las lineas rojas discontinuas indican el fractura-

miento inferido, los octadgonos negros con un punto

al centro indican reportes de antecedentes, la linea
gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla
indica el limite de la ZUE Santa Martha Acatitla Sur,
el color coral indica los sitios con riesgo de la SPC, la
linea roja con una linea roja al centro representa las

19°22'0"N
19°22'0"N

vias primarias.

99°120"W 99°0'40"W

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.

148

CIUDAD DE MEXICO

99°1'30"W 99°120"W

19°22'40"N
19°22'40"N

19°22'32"N
19°22'32"N

O : o
(9:21) E

(24:18) S % Escala 16,500
1 S 0 20 40 80 120
Wigio : - ——) Metros

99°120"W

99°1'30"W

Figura 5.122. Imagen 8a de peligro por hundimiento local en la ZUE
Santa Martha Acatitla Sur.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indica la seccién de la
zona de estudio; el simbolo rojo en forma de «T» indica la direccién y el echado;
mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado son
representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto
negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los
cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundi-
miento, los nimeros dentro del paréntesis indican el echado y el desplazamiento
vertical de la estructura de hundimiento; las lineas rojas discontinuas indican el
fracturamiento inferido, los octdgonos negros con un punto al centro indican
reportes de antecedentes, la linea amarillaindica el limite de la ZUE Santa Martha
Acatitla, el color coral indica de izquierda a los sitios con riesgo U.H. Morelos y
ZUE Santa Martha Acatitla Sur, la linea roja con una linea negra al centro repre-
senta las vias primarias, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas
sefalan las fotografias que ilustran el peligro.
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Figura 5.123.Fotografia A (Imagen 8a de peligro). Figura 5.124. Fotografia B (Imagen 8a de peligro).
Desplazamiento vertical (36 cm) de uno de los flancos de la estructura de hundimiento y los danos que éste provoca a la carpeta Desplazamiento vertical (115 cm) provocado por la estructura de hundimiento del sitio con riesgo
asfdltica. Al fondo de la fotografia se distingue la irreqularidad del terreno (19.3759° N, 99.0235° W. Calle: Diédoro Batalla). (19.3743° N, 99.0249° W. Calle: Salvador Escalante).
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En la Figura 5.125 se muestra la porcion central del sitio con riesgo ZUE
Santa Martha Acatitla, con una direccion general NE-SW, los desplaza-
mientos verticales van de los 18 a 48 cm, afectando las construcciones,
aceras y carpeta asfaltica, en practicamente todas las calles de esta zona
siendo las mas afectadas; Manuel Calero (Figura 5.126), Luis Jasso, Emilio
Madero y José Pedn del Valle (Figura 5.127).

Figura 5.126. Fotografia C (Imagen 8b de peligro).
Desplazamiento vertical (29 cm) de uno de los flancos de la estructura de hundimiento y los
darfios que éste ocasiona en la carpeta asfdltica y acera del sitio con riesgo
(19.3725° N, 99.0188° W. Calle: Privada de Calero).
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Figura 5.125. Imagen 8b de
peligro por hundimiento local en la ZUE
Santa Martha Acatitla Sur.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz-
quierda indica la seccién de la zona de estudio; el
simbolo rojo en forma de «T» indica la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en
los cuales no se tiene un echado son representados
por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con
un punto negro unen los simbolos estructurales con
los nimeros dentro del paréntesis los cuales indican
el echado y el desplazamiento vertical de la estructura
de hundimiento; las lineas rojas discontinuas indican el
fracturamiento inferido, los octagonos negros con un
punto al centro indican reportes de antecedentes, la
linea amarilla indica el limite de la ZUE Santa Martha
Acatitla, el color coral indica el sitio con riesgo ZUE
Santa Martha Acatitla Sur, la linea roja con una linea

negra al centro representa las vias primarias, las lineas
negras representan el eje vial, las etiquetas sefia-
lan las fotografias que ilustran el peligro.

Imagen 5.127. Fotografia D (Imagen 8b de peligro).
Fracturamiento en la carpeta asfdltica producto de una de
la estructuras de hundimiento. En el lado superior izquierdo
de la fotografia se distingue la pérdida de material en la
parte baja de las construcciones

(19.3704° N, 99.0234° W. Calle: José Pedn del Valle).
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99°10'W 99°050'W 99°040'W La Figura 5.128 muestra el peligro por hundi-
miento local en la porcion sureste del sitio con
riesgo Santa Martha Acatitla (ZUE), que se ve
afectada por dos estructuras de hundimiento.

La primer estructura tiene una direccion NE-
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SW vy desplazamientos verticales que van de
los 15 a los 33 cm (Figura 5.129). La sequnda
estructura es la continuacion del sitio con ries-
go Pueblo de Santa Martha Acatitla (Ver sitio 8)
con unadireccion E-W siendo oblicua a la calle
Emilio Madero, esta estructura alcanza despla-
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zamientos verticales de 43 cm (Figura 5.130).
Las vialidades mas afectadas son; Emilio Made-

ro, Claudio Alcocer y Francisco Manriquez.
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Figura 5.128. Imagen 8c de peligro por hundimiento local en la
ZUE Santa Martha Acatitla Sur.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indica la seccién de la
zona de estudio; el simbolo rojo en forma de «T» indica la direccién y el echado;
mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado son re-
presentados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto negro
unen los simbolos estructurales con los niimeros dentro del paréntesis los cuales
indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento; las
lineas rojas discontinuas indican el fracturamiento inferido, los octagonos negros
con un punto al centro indican reportes de antecedentes, |a linea gris indica el limi-
te entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la ZUE Santa Martha Acatitla,
el color coral indica los sitios con riesgo de SPC; ZUE Santa Martha Acatitla Sur,
Pueblo de Santa Martha Acatitla al este y El Edén, la linea roja con una linea roja
al centro representa las vias primarias, las lineas negras representan el eje vial, las
etiquetas senalan las fotografias que ilustran el peligro.

Figura 5.129. Fotografia E (Imagen 8c de peligro).
Barda con alta densidad de fracturas diagonales y fracturamiento sobre el pavimento,
producto del desplazamiento vertical (15 cm) de la estructura de hundimiento en el sitio con
riesgo (19.3698° N, 99.0134° W. Calle: Francisco Manriquez).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.

151




Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

Ademas del sitio con riesgo en la ZUE Santa Martha Acatitla Sur existe una zona de peligro, la cual se encuentra delimitada
por dos estructuras de hundimiento; una al norte sobre las calles Manuel Gandara, Juan Sarabia y José Maria Facha, con una
direccion E-W y desplazamientos verticales que van de los 5 a los 29 cm (Figura 5.131). La segunda estructura tiene una
direccion NE-SW desde la calle Culiacan hasta Circunvalacion, alcanzando un desplazamiento vertical de 70 cm en la calle
Pedro Aceves (Figura 5.132).

La vulnerabilidad fisica expuesta dentro del sitio con riesgo de la SPC es de 387 lotes, de ellos 78 se consideran vulnerables al
no presentar dafios visibles al exterior del inmueble al momento de realizar la visita de campo, sin embargo se encuentran
sobre la estructura de hundimiento, los 309 restantes se registraron con vulnerabilidad alta ya que presentan dafos visibles
(Figuras 5.133, 5.136, 5.139).

Los dafos dentro de este sitio con riesgo no se deben sélo a las estructuras de hundimiento cartografiadas, sino también
por movimientos diferenciales del subsuelo, originados por el peso y tamafo de los diferentes sistemas constructivos. Estos
movimientos se relacionan directamente con el contenido de agua y el grado de saturacion de los materiales en el sub-

Figura 5.130. Fotografia F (Imagen 8c de peligro).

Flanco de la estructura de hundimiento, con un desplazamiento
vertical de 43 cm que provoca un fracturamiento

sobre la carpeta asfdltica y en las viviendas asi como
inclinacion de las mismas en el sitio con riesgo

(19.3684° N, 99.0149° W. Calle: Claudio Alcocer).
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Figura 5.131. Imagen 8d de peligro por hundimiento local en
ZUE Santa Martha Acatitla Sur.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indica la seccién de la
zona de estudio; el simbolo rojo en forma de «T» indica la direccién y el echado;
mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado son
representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto negro
unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los cuales

indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento; los

octdgonos negros con un punto al centro indican puntos de antecedentes, las li-

neas rojas discontinuas indican el fracturamiento inferido, la linea amarilla indica

el limite de la ZUE Santa Martha Acatitla Sur, los poligonos color coral indican los

sitios con riesgo de la SPC ZUE Santa Maria Aztahuacan (izquierda) y San Sebastian

Tecoloxtitla (derecha), las lineas negras indican el eje vial, la etiqueta indican la fo-
tografia que ilustran el peligro.
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Figura 5.132. Fotografia G (Imagen 8d de peligro).
Hundimiento local que se presenta en la carpeta asfdltica,
este fenéomeno se observa mds a detalle en el lado izquierdo,
donde se aprecia que la carpeta asfdltica estd fracturada
en direccion a la estructura, ademds del tamano del brinco
(19.3638° N, 99.0204° W. Calle: Inocencio Arreola).

Figura 5.133. Imagen 8a de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en ZUE Santa Martha Acatitla Sur.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz-
quierda indica la seccion de la zona de estudio, los re-
cuadros en color rojo y amarillo con contorno negro
corresponden a aquellos lotes altamente vulnerables y
vulnerables respectivamente, la linea gris indica el li-
mite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de
la ZUE Santa Martha Acatitla Sur, la linea color coral
indica el limite de los sitios con riesgo de la SPC, la li-
nea roja con una linea roja al centro representa las vias
primarias, las lineas negras representan el eje vial, las
etiquetas indican las fotografias que ilustran la vulne-
rabilidad. Para otra simbologia revisar el Anexo Ill.
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suelo, principalmente arcillas, lo que provoca que aumenten su grado de
plasticidad y su compresibilidad. Estos fendmenos causan fracturamiento
de vialidades, aceras y viviendas; ademas existe deformacion del terreno,
desplazamientos verticales asi como inclinacién de construcciones (Fi-
guras 5.134, 5.135, 5.137, 5.138, 5.139, 5.140, 5.141).

La vulnerabilidad social expuesta minima, arrojé un total de 399 personas,
de las cuales 101 son menores de edad, 46 adultos mayores de 65 afios,
131 mujeres y 121 hombres. Se reconocen 9 personas que presentan al-
guna tipo de discapacidad.

Figura 5.134. Fotografia A (Imagen 8a de vulnerabilidad).

Dentro del sitio con riesgo se puede ver el desplazamiento hacia atrds del muro. Es posible
observar una separacion de aproximadamente 30 cm entre los castillos, la barda del lado
derecho presenta una fractura diagonal que sigue los sitios de unién de la mamposteria
(19.3760° N, 99.0233° W. Calle: Rosalio Bustamante).
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Figura 5.135. Fotografia B (Imagen 8a de vulnerabilidad).
Se observa la vulnerabilidad de la construccion con una alta
densidad de fracturas diagonales. En la planta baja ademds
de las fracturas se distinguen separaciones entre los muros
antiguos y los construidos posteriormente

(19.3742°N, 99.0247° W. Calle: Luis Garcia).

-
i
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Figura 5.136. Imagen 8b de vulnerabilidad fisica
expuesta a hundimiento local y fracturamiento en
ZUE Santa Martha Acatitla Sur.

Nota: el nimero vy la letra en la esquina superior iz-
quierda indica la seccién de la zona de estudio, los re-
cuadros en color rojo y amarillo con contorno negro
corresponden a aquellos lotes altamente vulnerables y
vulnerables respectivamente, la linea gris indica el li-
mite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de
la ZUE Santa Martha Acatitla Sur, la linea color coral
indica el limite de los sitios con riesgo de la SPC, la li-
nea roja con una linea roja al centro representa las vias
primarias, las lineas negras representan el eje vial, las
etiquetas indican las fotografias que ilustran la vulne-
rabilidad. Para otra simbologia revisar el Anexo Il
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Figura 5.137. Fotografia C (Imagen 8b de vulnerabilidad).
Separacion entre las construcciones (20 cm). En la parte baja se distingue también el
fracturamiento y pérdida de material en la banqueta
(19.3726° N, 99.0189° W. Calle: Manuel Calero).
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Figura 5.138. Fotografia D (Imagen 8b de vulnerabilidad).
Desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento y dafios
que causa sobre en la carpeta asfdltica. La vivienda en el lado
izquierdo de la fotografia presenta una serie de reparaciones
(19.3704° N, 99.0234° W. Calle: José Pedn del Valle).
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Figura 5.139. Imagen 8c de vulnerabilidad fisica
expuesta a hundimiento local y fracturamiento en
ZUE Santa Martha Acatitla Sur.
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Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XXIIl, los recuadros en color rojo y amarillo con con-
torno negro corresponden a aquellos lotes altamente
vulnerables y vulnerables respectivamente, la linea gris
indica el limite entre colonias, la linea amarillaindica el
limite de la ZUE Santa Martha Acatitla Sur, la linea color
coral indica el limite de los sitios con riesgo de la SPC,
la linea roja con una linea roja al centro representa las
vias primarias, las lineas negras representan el eje vial,
las etiquetas indican las fotografias que ilustran la vul-
nerabilidad. Para otra simbologia revisar el Anexo lll.

Figura 5.140. Fotografia E (Imagen 8c de vulnerabilidad).
El muro de la vivienda es desplazado hacia atrds como consecuencia del movimiento que
genera el hundimiento (19.3690° N, 99.0127° W. Calle: Tito Ferrer).
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Figura 5.141. Fotografia F (Imagen 8c de vulnerabilidad).

Dafios generalizados en las viviendas. La construccidn gris del lado izquierdo presenta dos fracturas horizontales que corren a lo largo del muro. La vivienda
central se encuentra inclinada en su totalidad hacia el lado izquierdo recargdndose sobre la construccion de mayor tamafio, la vivienda del lado derecho
de igual forma estd inclinada, pero en este caso es hacia el lado derecho, lo que ocasiona una separacion con respecto a la construccion aledafia, la cual es
bloqueada con ladrillos sin mortero (19.3698°N, 99.0143° W. Calle: Claudio Alcocer).
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La vulnerabilidad fisica expuesta en la zona de riesgo se presenta en la (Figura 5.142), en esta se  Por su parte la vulnerabilidad social expuesta dentro de esta zona de riesgo se calculé con datos
registraron 97 lotes con vulnerabilidad alta. La estructura de hundimiento en esta zona provo- del INEGI (2010), obteniéndose un total de 373 personas de las cuales; 67 son nifios, 24 adultos
ca dafos y desplazamientos verticales en varias vialidades tanto en la carpeta asfaltica como en  mayores de 65 afios, 142 mujeres y 140 hombres, se reporté que 21 personas presentan algun tipo
la banqueta, también existen viviendas fracturadas, asi como desplazamientos verticales (Figuras  de discapacidad.

5.143-5.144).
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Figura 5.143. Fotografia G (Imagen 8d de vulnerabilidad). Figura 5.144. Fotografia H (Imagen 8d de vulnerabilidad).
Danos ocasionados por la estructura de hundimiento sobre la carpeta asfdltica y construcciones. La vivienda del fondo muestra un Se observa el dafio causado por la estructura de hundimiento. La vivienda muestra una fractura vertical que la divide en dos, la
alto grado de fracturamiento, del lado izquierdo de la construccicdn se observa una fractura de aproximadamente 15 cm y pérdida parte frontal de la vivienda se encuentra desplazada hacia enfrente. La banqueta se encuentra fracturada y deformada en toda su
de material (19.3621°N, 99.0227° W. Calle: José Maria Facha). longitud (19.3616° N, 99.0211° W. Calle: Francisco Flores).
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9. Zona Urbana Ejidal Santa Martha Acatitla Norte
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La Zona Urbana Ejidal (ZUE) Santa Martha Acatitla Norte se localiza al noreste de la Delegacion
Iztapalapa, en él se un sitio con riesgo proporcionado por SPC (2014) y una zona de riesgo por
hundimiento local, esta delimitado por las calles Ignacio Zaragoza, Octavio Paz, Francisco Mora-
les, Santa Martha (Figura 5.145).

Dentro del ZUE Santa Martha Acatitla Norte se identifican tres estructuras de hundimiento local:

Escala 1:10,000
0 30 60 120 180 |

Dentro del sitio con riesgo se reconoce una estructura con una direccion NW-SE, este hundi- s )
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miento se localiza entre las calles Francisco C. Morales e Ignacio Zaragoza y cruza por la calle
Oyameles (Figura 5.146).

Con direccion NW-SE se describe una nueva estructura, esta se puede apreciar al centro de la Fi-

gura 1, asi mismo cruza por las calles Manuel Carrion y Rubio, Emilio Campa, Venustiano Carranza, Figura 5.145. Imagen 9 de peligro por hundimiento local en

. " : . . ZUE Santa Martha Acatitla Norte (Mapa XXII).
Cedros y concluye en los limites del sitio con riesgo, esté hundimiento presenta una desplaza- anta Martha Acatitla Norte (Mapa XXIl)

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacion del sitio de
estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado
son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto ne-
el limite éste de ZUE Santa Martha Acatitla Norte, pasando por las calles Francisco C. Morales, Luis gro unen los simbolos estructurales con los numeros dentro del paréntesis los cuales
Buitimea e Ignacio Zaragoza (Figura 5_145)_ indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento; las
lineas rojas discontinuas indican los fracturamientos inferidos, la linea gris indica el

miento vertical que valos 5 alos 47 cm (Figura 5.147).

Ya por ultimo se observa la tercera estructura que presenta una direccion N-S, esta se localiza en

limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de ZUE Santa Martha Acatitla

Norte, el color coral indica los sitios con riesgo de la SPC, la linea roja con una linea

roja al centro representa las vias primarias, las lineas negras representan el eje vial, las
etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.
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Figura 5.146. Fotografia B (Imagen 9 de peligro). Figura 5.147. Fotografia A (Imagen 9 de peligro).
Se aprecia uno de los flancos de la estructura de hundimiento local, éste se identifica debido a que el fendmeno generd un Hundimiento local en la carpeta asfdltica, en esta fotografia se observan tres flancos de la estructura
ligero brinco que delimita la estructura y fractura a la carpeta asfdltica, asi mismo provoca levantamiento en la banqueta de hundimiento que indican la direccion del fendmeno

(19.3677° N, 99.0083° W. Calle: Ignacio Zaragoza). (19.3695° N, 99.0096° W. Calle: Pinos).
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La vulnerabilidad fisica dentro y fuera de ZUE Santa Martha Acatitla Norte, arrojé un total de 121
lotes altamente vulnerables, esto debido a que se encuentran sobre la estructura de hundimiento,
estos inmuebles presentaban dafios visibles al exterior (Figura 5.148).

Cabe mencionar que los dafios causados por las estructuras de hundimiento se manifiestan en
calles, banquetas e incluso en algunos estacionamientos, pasando por una escuelay por un centro
cultural y de espectéculos (Figuras 5.149 y 5.150).

Debido a que los vecinos de la U.H. Fuentes de Zaragoza se encuentran amparados, no permitie-
ron el levantamiento de encuestas dentro del sitio con riesgo, por lo que la vulnerabilidad social
se calculé con datos de INEGI (2010) y se obtuvo un total de 2,002 personas de las cuales; 501 son
nifos, 63 adultos mayores de 65 afios, 619 mujeres y 819 hombres, se reporté que 62 personas pre-
sentan algun tipo de discapacidad.
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Figura 5.148. Imagen 9 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en ZUE Santa Martha Acatitla Norte (Mapa XXIII).

Nota: el numero en la esquina superior izquierda representa la ubicacion del sitio de
estudio en el Mapa XXIll, los recuadros en color rojo con contorno negro correspon-
den a aquellos lotes altamente vulnerables, la linea gris indica el limite entre colonias,
lalinea amarillaindica el limite de ZUE Santa Martha Acatitla Norte, la linea color coral
indica el limite del poligono de sitio con riesgo ZUE Santa Martha Acatitla Norte, la
linea roja con una linea negra al centro representa las vias primarias, las lineas negras

representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran la vulnerabili-
dad. Para otra simbologia revisar el Anexo lll.
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Figura 5.149 Fotografia A (Imagen 9 de vulnerabilidad). Figura 5.150. Fotografia B (Imagen 9 de vulnerabilidad).
Uno de los flancos de hundimiento local provoca fracturas en el muro de una vivienda debido a que estd dentro de Separacion de dos edificios habitacionales provocada por el hundimiento local de la zona, se observa
la direccion del hundimiento, las fracturas del muro son trasversales y provocan que el inmueble se desestabilice ademds cdmo se genera un socavon que causa la inclinacion y la inestabilidad de estos dos edificios
(19.3702°N, 99.0108° W. Calle: Cedros). (19.3672°N, 99.0071° W. Calle: Ignacio Zaragoza,).
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10. U.H. La Colmena

Figura 5.151. Imagen 10 de peligro por
hundimiento local en U.H. La Colmena

La Unidad Habitacional (U.H.) La Colmena se ubica al noreste de la De- (Mapa XXiI).

legacion Iztapalapa, se considera una zona de riesgo por hundimiento
local (Figura 5.151).

19°22'8"N
19°22'8"N

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacidn del sitio de estudio en el Mapa
XXII, los simbolos con forma de «I» indican grafica-
mente la direccion de la estructura, las lineas rojas
discontinuas representan los fracturamientos inferi-
dos, la linea gris indica el limite entre colonias, la li-
nea color amarillo es el limite de U.H. La Colmena, los
poligonos en color coral indican los sitios con riesgo
de la SPC, la linea roja con una linea negra al centro
indican las vias primarias las lineas negras represen-
tan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que
ilustran el peligro.

La zona de riesgo esta delimitado por las calles: Octavio Paz, Sentimiento
de la Nacién y General Ignacio Zaragoza. Las estructuras encontradas en
esta zona fueron cartografiadas y delimitadas (Figura 5.151).

En la parte noreste de este sitio se localizé una estructura de hundimien-

19°22'0"N
19°22'0"N

to local con direccion NW-SE, la cual en el extremo sureste presenta una
flexion y cambia de direccion a N-S. Esta estructura es intersectada por , ' \~ sanTIAGo SAncHEz

Escala 1:5,500

otra del mismo tipo, con orientacion NW-SE, estas estructuras afectan a o m w0 & o

las calles: Jesus Carrillo, 1 ). M. Gutiérrez, Andador Martinez, Romero Ma-

99°024"W 99°0'16"W 99°0'8"W

cedonio, Retorno 3 y Villasefior. En la zona suroeste en el sitio con ries-
go se identifican dos estructuras de hundimiento local con direcciones
NW-SE, las cuales ocasionan desplazamientos verticales presentes en las
calles Octavio Paz y Jesus Carrillo (Figuras 5.152-5.153).

Dentro de la vulnerabilidad fisica registrada en este sitio, fueron identi-
ficados 25 lotes con vulnerabilidad alta (Figura 5.154) la zona en donde
se registré un mayor dafio fue en las calles Andador E. Martinez, Romero
Macedonio (Figura 5.155) y J. M. Gutiérrez. Este fendmeno causa fractu-
ramiento en viviendas, calles, estacionamientos y banquetas.

De acuerdo a célculos realizados con datos del INEGI (2010), la vulnerabi-
lidad social expuesta en esta zona es de 98 personas, de las cuales 18 son

nifos, 6 adultos mayores de 65 afios, 37 mujeres y 37 hombres, se reporto Figura 5.153. Fotografia B (Imagen 10 de peligro).

La carpeta asfdltica es afectada por el hundimiento local que
causa un desnivel en el terreno, lo que afecta el sistema de
drenaje (19.3667°N, 99.0056° W. Calle: Octavio Paz).

que 6 personas presentan algun tipo de discapacidad.

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.

162



Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

CIUDAD DE MEXICO

99°024"W 99°0'16"W 99°0'8"W

19°22'10"N
19°22'10"N

Figura 5.154. Imagen 10 de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento local enla U.H. La
Colmena (Mapa XXIiI).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacidn del sitio de estudio en el Mapa
XXIIl, los recuadros en color rojo con contorno negro

corresponden a lotes altamente vulnerables, la linea

color amarillo indica el limite de la U.H. La Colmena,

la linea color coral indica el limite de los sitios con

riesgo de la SPC, la etiqueta indica la fotografia que

ilustra la vulnerabilidad. Para otra simbologia revisar
el Anexo lll.
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Figura 5.152. Fotografia A (Imagen 10 de peligro).
Se puede observar un flanco de la estructura de hundimiento que ocasiona una
fractura en la carpeta asfdltica con una separacion de 5 cm
(19.3667° N, 99.0058° W. Calle: Octavio Paz).

Figura 5.155. Fotografia A (Imagen 10 de vulnerabilidad).
Hundimiento en el adoquin que provoca deformacion y
fractura del terreno (19.3681°N, 99.0012° W.

Calle: Retorno 3 Romero Macedonio).
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11. U.H. Ermita Zaragoza

La Unidad Habitacional (U.H.) Ermita Zaragoza se encuentra ubicada al noreste de la Delegacion Iztapalapa y colinda con el
Estado de México. Esta unidad habitacional es considerada como un sitio con riesgo por la SPC (2014) se encuentra delimitado
por las calles Sentimiento de la Nacién, Siervo de la Nacién y las avenidas Texcoco y General Ignacio Zaragoza (Figura 5.156).

Este sitio se encuentra en peligro por hundimiento local debido a que varias estructuras cruzan la colonia en diversas direc-
ciones, afectando calles, andadores, estacionamiento y viviendas en toda la colonia. Para facilitar la descripcién del peligro

y vulnerabilidad el sitio con riesgo se dividié en tres porciones; norte (11a), oeste (11b) y sur (11c).

En la porcion norte (11a) del sitio con riesgo se cartografiaron cuatro principales estructuras de hundimiento (Figura 5.157).
La primera con direccion E-W desde la calle R. M. de los Reyes hasta Concepcion Paz entre Indaparapeo y ). Campos. Entre
las calles Castillo de San Diego y Teodoro existe una estructura con orientacion NE-SW que se bifurca en la calle Tomas Ra-
yas (Figura 5.158). La tercer estructura presenta una direccion N-S se localiza entre R. Anselmo, R. M. hasta Vicente Guzman
afectando principalmente a los inmuebles de la calle Retorno de Apatzingan. Entre Chilpancingo Norte y los limites con el
Estado de México (Siervo de la Nacion) se cartografia otra estructura de con direccién NE-SW con desplazamiento vertical

que vade los 9 alos 32 cm (Figura 5.159).

99°0'0"W 98°59'35"W

Figura 5.156. Imagen 11 de peligro por
hundimiento local y fracturamiento en U.H.
Ermita Zaragoza (Mapa XXII).

Nota: el numero de la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacidn del sitio de estudio en el Mapa
XXII; las lineas rojas discontinuas indican los fractura-

19°22'0"N
19°22'0"N

mientos inferidos, los octagonos negros con un pun-
to al centro indican los reportes de antecedentes, la
linea gris indica el limite entre colonias, la linea ama-
rilla indica el limite de la U.H. Ermita Zaragoza, el co-
lor coral indica los sitios con riesgo de la SPC, la linea
roja con una linea roja al centro representa las vias
primarias, las lineas negras indican el eje vial.
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Figura 5.157. Imagen 11a de peligro por hundimiento local y fracturamiento en la
U.H. Ermita Zaragoza.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indican la seccién de la
zona de estudio; los simbolos rojos en forma de «T» indican la direccién y el echado;
mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado son repre-
sentados por un simbolo en forma de «l», las lineas negras con un punto negro unen

los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los cuales indican el
echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento; las lineas rojas
discontinuas indican el fracturamiento inferido, los octagonos negros con punto al
centro indican reportes de antecedentes, la linea amarilla representa el limite de la
U.H. Ermita Zaragoza, el color coral delimita el sitio con riesgo de la SPC, las lineas ne-
gras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.



Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

CIUDAD DE MEXICO

Figura 5.158. Fotografia A (Imagen 11a de peligro). Figura 5.159. Fotografia B (Imagen 11a de peligro).
Desplazamiento vertical de aproximadamente 40 cm provocado por uno de los flancos de la estructura de Flanco de la estructura de hundimiento que causa fracturamiento de la carpeta asfdltica y un
hundimiento. Dicho desplazamiento ocasiona fracturamiento en uno de los estacionamientos de la unidad (19.3679° desplazamiento vertical de 3 cm, ademds se observa la direccion de este fendmeno (19.3651°N,
N, 98.9975° W. Calle: Cerro del Veladero). 98.9931° W. Calle: 2do. Andador de Apatzingdn).
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En la Figura 5.160 se muestra el peligro en la porcién poniente (10b) del sitio con riesgo U.H Ermita Zaragoza. El peligro es
delimitado en esta zona por una serie de pequefas estructuras que cruzan en diferentes direcciones las calles Congreso de
Chilpancingo Sury Congreso de Chilpancingo Norte asi como calles aledafias. Una de estas estructuras que tiene direccion
NE-SW vira precisamente en Congreso de Chilpancingo Sur y toma una direccion NW-SE hasta Retorno de la Ciudadela,
ahi se une con otra estructura para formar una sola que continta con la misma direccién hasta Ignacio Ayala, los despla-
zamientos verticales provocados por esta estructura van de los 7 a los 55 cm (Figuras 5.161-5.162). En la calle Congreso de
Chilpancingo Sur entre Tesmalaca y Retorno de Ecatepec inicia una estructura de hundimiento con direccion E-W hasta la
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calle Sentimiento de la Nacién que presenta desplazamientos verticales de hasta 18 cm.
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Figura 5.160. Imagen 11b de peligro por hundimiento local y fracturamiento
en la U.H. Ermita Zaragoza.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indican la seccion de la
zona de estudio los simbolos rojos en forma de «T» indican la direccién y el echado;

mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado son repre-

sentados por un simbolo en forma de «l», las lineas negras con un punto negro unen

los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los cuales indican el

echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento; las lineas rojas

discontinuas indican el fracturamiento inferido, los octdgonos negros con punto al

centro indican reportes de antecedentes, la linea amarilla representa el limite de la

U.H. Ermita Zaragoza, el color coral delimita el sitio con riesgo de la SPC, la linea roja

con una linea roja al centro representa las vias primarias, las lineas negras representan

el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.
Figura 5.161. Fotografia C (Imagen 11b de peligro).
Fracturamientos ocasionados por una de las estructuras de hundimiento en uno de los estacionamientos de la unidad habitacional
(19.3632°N, 98.9993° W. Calle: R. Ciudadela).
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Figura 5.162. Fotografia D (Imagen 11b de peligro).
Desplazamiento vertical (40 cm) en una de las estructuras de hundimiento. Es posible distinguir el material de relleno que se utilizé para nivelar el terreno,
ademds de tabiques con mortero como una supuesta medida de mitigacion ante este fenémeno (19.3618° N, 98.9981° W. Calle: José Pagola).

El peligro en la parte sur del sitio con riesgo (11c) se muestra en la Figura 5.163. El peligro se manifiesta en una serie de
pequefias estructuras con direccion E-W que se encuentran a lo largo de la calle Nifio Artillero, la mas larga de estas es-
tructuras proviene desde Maximino Bravo con direccion NE-SW, una estructura mas inicia en la esquina de Pablo Galeana
y La Roqueta terminando en Ignacio Ayala esquina con General Ignacio Zaragoza (Figura 5.164), esta estructura ocasiona

desplazamientos verticales de hasta 40 cm.
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Figura 5.163. Imagen 11c de peligro por hundimiento local y
fracturamiento en la U.H. Ermita Zaragoza.

Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indican la seccién de la
zona de estudio; los simbolos rojos en forma de «T» indican la direccion y el echa-
do; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado
son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto
negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los
cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundi-
miento; las lineas rojas discontinuas indican el fracturamiento inferido, los oc-
tagonos negros con punto al centro indican reportes de antecedentes, la linea
gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla representa el limite de la U.H.
Ermita Zaragoza, la linea negra representa el limite estatal, el color coral delimita
el sitio con riesgo de la SPC, la linea roja con una linea roja al centro representa las
vias primarias, las lineas negras indican el eje vial, la etiqueta indica la fotografia
que ilustra el peligro.
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Figura 5.164. Fotografia E (Imagen 11c de peligro).
Afectaciones provocadas por una de las estructuras de hundimiento en una de las vialidades mds importantes de la ciudad
(19.3606° N, 98.9972° W. Avenida: General Ignacio Zaragoza,).
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La vulnerabilidad fisica expuesta dentro del sitio con riesgo de la SPC es de 1,140 lotes, 189 se con-  traron con vulnerabilidad alta porque ya presentan dafios visibles (Figuras 5.165, 5.168, 5.171). La
sideran vulnerables al no presentar dafios visibles al exterior del inmueble al momento de realizar mayoria de los lotes afectados en este sitio con riesgo, son de tipo habitacional, resalta la presencia
la visita de campo, sin embargo se encuentran sobre la estructura de hundimiento y 951 se regis-  de 3 escuelas, 2 mercados, 1 clinicay 1 hospital.

Figura 5.166. Fotografia A (Imagen 11a de vulnerabilidad). Figura 5.167. Fotografia B (Imagen 11a de vulnerabilidad).
Fracturamiento sobre la carpeta asfdltica, también es posible observar una fractura horizontal Fracturamiento sobre la carpeta asfdltica y el camellén en los limites entre el sitio con riesgo y el
en uno de los edificios del Hospital General «General José Maria Morelos y Pavony Estado de México (19.3645°N, 98.9924° W. Calle: Siervo de la Nacion).

(19.3654°N, 98.9950° W. Calle: Congreso de Chilpancingo Norte).
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En este sitio con riesgo se presentaron fracturamientos en vialidades,

Figura 5.168. Imagen 11b de vulnerabilidad fisica estacionamientos, andadores y construcciones. Casi la cuarta parte
expuesta a hundimiento local y fracturamiento en . o . .
de los lotes de esta unidad habitacional presenta afectaciones (Figuras

19°22'0"N

19°22'0"N

¢ NOCURETARD) la U.H Ermita Zaragoza.

! = : : - 5.166,5.167, 5.169, 5.170, 5.172, 5.173).
o Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz-
o quierda indican la seccién de la zona de estudio, los p dio de | ¢ lizad te siti it |
g g recuadros en color rojo y amarillo con contorno negro Or medio de las encuestas realizadas en este sItio se registro una vul-
L s corresponden a lotes altamente vulnerables y vulnera- nerabilidad social expuesta minima de 1,831 personas de las cuales; 498

< bles respectivamente, la linea amarilla indica el limite son nifos, 256 adultos de 65 afios 0 mas, 554 mujeres y 523 hombres. Se

= de la U.H. Ermita Zaragoza, la linea color coral indica el ) i ) ) )

registraron 101 personas con algun tipo de discapacidad.

limite de los sitios con riesgo de la SPC, la linea roja con

una linea negra al centro representa las vias primarias,

las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas

indican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.
Para otra simbologia revisar el Anexo lll.
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Figura 5.170. Fotografia D (Imagen 11b de vulnerabilidad).

Figura 5.169. Fotografia C (Imagen 11b de vulnerabilidad).

Una de las escuelas afectadas dentro del sitio con riesgo Fracturamiento sobre la carpeta asfdltica y la banqueta. Es posible apreciar la inclinacion de

que presenta una fractura diagonal en una de las bardas la vivienda color guinda a causa de las diferentes estructuras de hundimiento que afectan esta
calle (19.3640° N, 98.9999° W. Calle: Congreso de Chilpancingo Sur).

perimetrales. Ademds la banqueta presenta fracturamiento y
pérdida de material (19.3660° N, 99.0014° W.
Calle: Congreso de Chilpancingo Sur).
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Figura 5.171. Imagen 11c de vulnerabilidad fisica
expuesta a hundimiento local y fracturamiento en
la U.H Ermita Zaragoza.

CUMPLIDE]
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Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz-
quierda indican la seccién de la zona de estudio; los
recuadros en color rojo y amarillo con contorno negro
corresponden a lotes altamente vulnerables y vulnera-
bles respectivamente, la linea amarilla indica el limite
de la U.H. Ermita Zaragoza, la linea color coral indica
el limite del sitios con riesgo de la SPC, la linea negra
corresponde al limite estatal, |a linea roja con una linea
negra al centro representa las vias primarias, las lineas
negras representan el eje vial, las etiquetas indican las
fotografias que ilustran la vulnerabilidad. Para otra
simbologia revisar el Anexo lIl.
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Figura 5.173. Fotografia F (Imagen 11c de vulnerabilidad).
Barda que presenta una fractura diagonal que va desde uno de los castillos hasta el nivel del
piso siguiendo la linea de unién entre la mamposteria con una separacion entre los elementos
que va desde los milimetros hasta aproximadamente 30 cm

Figura 5.172. Fotografia E (Imagen 11c de vulnerabilidad). (19.3612° N, 98.9949° W. Calle: V. Bravo).

Una de las viviendas mds afectadas en este sitio con riesgo,
la construccicn presenta fracturas diagonales en sus
muros y en la seccion de la escalera, junto a la ventana del
segundo nivel existe pérdida de material

(19.3632° N, 98.9981° W. Calle: José Pagoda).
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12. Pueblo Santa Martha Acatitla

El Pueblo de Santa Martha Acatitla se localiza al noreste de la Delegacion Iztapalapa, en él se localiza un sitio con riesgo
identificado por la SPC (2014) y una zona de riesgo por hundimiento local (Figura 5.174).

El sitio con riesgo esta delimitado por las calles Morelos, Yucatan, Luis T. Navarro y 5 de Mayo. Se compone por cuatro es-

tructuras de hundimiento local (Figura 5.174).

Al este del sitio con riesgo, en la calle Cayetano Andrade se cartografié una estructura con dos flancos con una direccion
NW-SE, los flancos de esta estructura se unen en la calle Soledad y continda con la misma direccion hasta Benito Juarez,
esta estructura presenta un desplazamiento vertical de que va de 4 a 41 cm (Figura 5.175). En la parte central del sitio con
riesgo se identificé una segunda estructura de hundimiento que afecta las calles Felipe Neri, 5 de Mayo y Galeana, su des-
plazamiento vertical va de los 13 a los 20 cm (Figura 5.176). Una estructura mas recorre de extremo NW a SE de este sitio
con riesgo, se localiza entre la calle Luis T. Navarro pasando por Amador Salazar, Emiliano Zapata, Celio Garcia, hasta llegar a
Providencia, el desplazamiento vertical va de los 13 a los 19 cm respectivamente. (Figura 5.177). En el limite suroeste de este

Figura 5.175. Fotografia A (Imagen 12 de peligro).

Se observa el desnivel de la carpeta asfdltica con un
desplazamiento vertical de 41 cm y el fracturamiento de la
misma, provocado por el hundimiento local presente en la
zona que afecta carpeta asfdltica, banquetas y muros por
donde pasa (19.3615°N, 99.0109° W. Calle: Francisco Sarabia).
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Figura 5.174. Imagen 12 de peligro por hundimiento local en Pueblo Santa
Martha Acatitla (Mapa XXiII).

Nota: el nUmero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio de
estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado
son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto ne-
gro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los cuales

indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento; las

lineas rojas discontinuas indican los fracturamientos inferidos, los octagonos negros

con un punto al centro indican los reportes de antecedentes, la linea gris indica el li-

mite entre colonias, la linea amarilla indica el limite del Pueblo Santa Martha Acatitla,

el color coral indica sitios con riesgo de la SPC, la linea roja con unalinea negra al cen-

tro representa las vias primarias, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas
indican las fotografias que ilustran el peligro.
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sitio con riesgo se localiza otra estructura que presenta una orientacion NW-SE, esta estructura

proviene del sitio con riesgo El Edén, ademas que presenta un desplazamiento vertical que va de
los 16 a los 40 cm (Figura 5.174).

La vulnerabilidad fisica dentro del sitio con riesgo Pueblo de Santa Martha, es de 311 lotes, 19 lotes

se consideran vulnerables, mientras que los 292 |otes restantes se consideran de vulnerabilidad alta
ya que presentan dafos visibles (Figura 5.178).

Figura 5.176. Fotografia B (Imagen 12 de peligro).
Multiples fracturas en la carpeta asfdltica a causa de hundimiento local, la zona fue rellenada con el fin de mitigar el dafio y
reducir las afectaciones a causa de este fendmeno (19.3665° N, 99.0098° W. Calle: Luis T. Navarro).

Figura 5.177. Fotografia C (Imagen 12 de peligro).
Se observa uno de los flancos de la estructura de hundimiento local que provoca una fractura en la carpeta
asfdltica, su desplazamiento vertical es de 19 cm (19.3601°N, 99.0045° W. Calle: Del Consuelo).
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Figura 5.178. Imagen 12 de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en el Pueblo de Santa Martha
Acatitla (Mapa XXIII).
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Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XXIIl, los recuadros en color rojo y amarillo con con-
torno negro corresponden a aquellos lotes altamente
vulnerables y vulnerables respectivamente, la linea gris
indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el
limite del Pueblo Santa Martha Acatitla, la linea color
coral indica el limite del poligono de sitio con riesgo
Pueblo de Santa Martha Acatitla, la linea roja con una
linea negra al centro representa las vias primarias, las
lineas negras representan el eje vial, las etiquetas in-
dican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.
Para otra simbologia revisar el Anexo lll.
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Figura 5.179. Fotografia A (Imagen 12 de vulnerabilidad).
Deformacion y fracturamiento de la carpeta asfdltica a causa
del hundimiento presente en la zona (19.3607°N, 99.0091° W.
Calle: Venustiano Carranza).
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Este sitio con riesgo no solo es afectado por las estructuras de hundi-
miento que fueron cartografiadas sino también por un fracturamiento
causado por asentamientos diferenciales, dicho fenémeno se presenta
en estacionamientos, viviendas, calles, banquetas (Figuras 5.179-5.180), y
en algunos lugares publicos como lo son comercios, bodegas y trasporte
(terminal de autobuses).

El levantamiento de encuestas en el sitio de estudio arroj6 una vulnerabi-
lidad social expuesta minima de 746 personas de las cuales 248 son me-
nores de edad, 70 adultos mayores de 65 afios, 222 mujeres y 206 hom-
bres. Se reportaron a 12 personas que presentan alguna discapacidad.

Figura 5.180. Fotografia B (Imagen 12 de vulnerabilidad).
Vivienda de mamposteria que presenta multiples fracturas en forma diagonal y horizontal
(19.3608° N, 99.0079° W. Calle: Francisco Sarabia).
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13. Colonia El Edén

Al noroeste de la Delegacion Iztapalapa, se localiza la colonia El Edén, en ella se registra un sitio con riesgo identificado por
SPC (2014) y una zona de riesgo por hundimiento local (Figura 5.181). El sitio se delimita por las calles Zacatecas, Felipe Neri
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y Maria Isabel.

En el sitio con riesgo de la colonia El Edén se identificé y cartografié una estructura de hundimiento local con direccion
NW-SE, esta estructura se contintia con el sitio con riesgo Pueblo de Santa Martha.

Dentro delssitio con riesgo la Colonia El Edén se presenta un desplazamiento vertical con un maximo de 56 cm (Figura 5.183)
y un minimo de 41 cm (Figura 5.182), esta estructura pasa por las calles Maria Eugenia, Laura, Carlota, Victoria y Maria Isabel.

La vulnerabilidad fisica dentro de este sitio con riesgo arrojo un total de 56 lotes, de los cuales 6 son considerados como
vulnerables al no presentar dafos visibles pero que se encuentran sobre la estructura de hundimiento, por otra parte los 50

Escala 1:4,000

0 15 30 60 90 {7
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lotes restantes se consideran de vulnerabilidad alta debido a que presentan dafios visibles (Figura 5.184).

19°21'44"N
19°21'44"N

99°0'56"W 99°0'48"W 99°0'40"W

Figura 5.181. Imagen 13 de peligro por hundimiento local en
la colonia El Edén (Mapa XXII).

Nota: el nUmero de la esquina superior izquierda representa la ubicacion del sitio de

estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y el

echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado

son representados por un simbolo en forma de «lI», las lineas negras con un punto

negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los

cualesindican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimien-

to, las letras SD indican los puntos en donde no fue posible medir el desplazamiento

. vertical, las lineas rojas discontinuas indican fracturamiento inferido, el octagono

Figura 5.182. Fotografia A (Imagen 12 de peligro). i - ' ' i negro con un punto al centro indica el reporte de antecedente, la linea amarilla

Hundimiento en la carpeta asfdltica con un : ' indica el limite de la colonia El Edén, el color coral indica el sitio con riesgo colonia

desplazamiento vertical de 41 cm, lo que afecta el nivel El Edén, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias
del terreno y propicia el fracturamiento del muro de la que ilustran el peligro.

vivienda, con una trayectoria trasversal, donde la fractura i

tiene una separacion aproximada de 18 cm

(19.3642°N, 99.0151° W. Calle: Maria Eugenia).
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Figura 5.183. Fotografia B (Imagen 12 de peligro).
Deformacion del terreno provocado por el hundimiento
local en la zona, el desplazamiento vertical de esta
estructura es de 56 cm. El muro de la vivienda estd
fracturado lo que hace evidente que este fenémeno es
activo (19.3647°N, 99.0139° W. Calle: Victoria).

EL sitio con riesgo de la colonia El Edén arrojé una vulnerabilidad social
expuesta minima de 86 personas de las cuales 13 son menores de edad,
19 adultos mayores de 65 afios, 32 mujeres y 22 hombres. Se reporté que
existe una persona que presenta discapacidad.

Los dafios en los inmuebles de la zona, no solo son causados por la es-
tructura de hundimiento local, sino ademas por fracturas provocadas por
movimientos diferenciales del subsuelo, originados por el peso y tama-

fio de los diferentes sistemas constructivos de las viviendas que se alojan
dentro de este sitio (Figuras 5.185-5.186).

99°1'0"W 99°0'50"W 99°0'40"W

19°22'0"N

La vulnerabilidad fisica en la zona con riesgo reporté un total de 7 lotes
con una vulnerabilidad alta, de estos lotes uno es un pantedn con una
iglesia, otro lote de alta importancia es una terminal de autobuses.

La vulnerabilidad social (INEGI, 2010) en la zona con riesgo es de 19 per-

Figura 5.184. Imagen 13 de vulnerabilidad fisica
expuesta a hundimiento local y fracturamiento en
la colonia El Edén (Mapa XXIII).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa

XXIll, los recuadros en color rojo y amarillo con con-
torno negro corresponden a aquellos lotes altamente

19°21'54"N
19°21'54"N

sonas, de estas, 4 son menores de edad, 1 adulto mayor de 65 afos, 7
mujeres y 7 hombres. Se reportd una persona con discapacidad.

vulnerables y vulnerables respectivamente, la linea gris

indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el

limite de la colonia El Edén, la linea color coral indica

el limite del poligono de sitio con riesgo la colonia El

Edén, las lineas negras representan el eje vial, las eti-

quetas indican las fotografias que ilustran la vulnera-
bilidad.
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Figura 5.185 Fotografia A (Imagen 12 de vulnerabilidad).

Fracturamiento en una vivienda. Las tres principales fracturas se presentan de manera trasversal al muro. La fractura del lado
superior izquierdo comienza en la parte superior de la ventana, su ancho es aproximado los 4 cm; por debajo de esta, se observa
otra fractura de mayor grosor (aproximado de 10 cm), comienza en la parte alta donde termina la vivienda vecina, llega hasta la
base de la ventana y concluye en una fractura de menor grosor en los cimientos de la construccion; la tercer fractura se desarrolla
del lado derecho del inmueble, su trayectoria comienza en la parte superior de la ventana y finaliza en los cimientos, su grosor es
de 9 cm aproximadamente (19.3641°N, 99.0139° W. Calle: Victoria).

CIUDAD DE MEXICO

Figura 5.186. Fotografia B (Imagen 13 de vulnerabilidad).
La vivienda que se muestra sufre varias afectaciones, una de ellas se observa en el lado izquierdo, la cadena que
sostenia a el muro estd fracturada, lo que ocasiona el desprendimiento el muro que sostenia, éste a su vez se
inclina y sufre una deformacion, causando la ruptura del mismo (19.3640°N, 99.0137° W. Calle: Maria Isabel).
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14. Pueblo San Sebastian Tecoloxtitla

El Pueblo San Sebastian Tecoloxtitla se localiza al noroeste de la Delegacion Iztapalapa, en él se registré un sitio con riesgo
identificado por SPC (2014) y una zona de riesgo por hundimiento local. Este sitio se delimita por las calles Colima, Chi-
huahua, Tabasco, Tampico y Circunvalacién (Figura 5.187).

Dentro de los limites del Pueblo San Sebastian Tecoloxtitla se presentan seis estructuras de hundimiento local principal-
mente, en la zona norte existe una estructura con direccion NW-SE entre las calles Rafael Merino, Colima y Jesus Morales
con desplazamiento vertical de 25 cm (Figura 5.188); la siguiente estructura es de menor dimension con una direccién
NW-SE entre la calle Colima y Rafael Merino.

Dentro del sitio con riesgo, en la porcién norte se localiza una estructura de hundimiento local en la calle Matamoros con
una direccion N-S. Hacia el sur se cartografié una estructura con orientacion N-S en las calles Yucatan, Tabasco y Chaba-
cano que sale de los limites del Pueblo San Sebastian Tecoloxtitla con direccion hacia el sur, el desplazamiento vertical es
de 9 cm dentro el sitio con riesgo. Al suroeste existe otra estructura que se localiza entre las calles México y Pedro Aceves y
también sale de los limites del Pueblo San Sebastian Tecoloxtitla (Figura 5.189).

Figura 5.188. Fotografia A (Imagen 14 de peligro).
Fracturamiento de la carpeta asfdltica que continta
hasta la barda de una de las viviendas de este sitio, el
desplazamiento vertical es de 25 cm

(19.3652° N, 99.0172° W. Calle: Federico Gonzdlez).
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Figura 5.187. Imagen 14 de peligro por hundimiento local en el Pueblo San
Sebastian Tecoloxtitla (Mapa XXII).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacion del sitio de
estudio en el Mapa XXlI; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado
son representados por un simbolo en forma de «l», las lineas negras con un punto

negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los
cualesindican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimien-
to; las lineas rojas discontinuas indican el fracturamiento inferido, los octdgonos
negros con un punto al centro indican los reportes de antecedentes, la linea amari-
lla indica el limite del Pueblo San Sebastian Tecoloxtitla, la linea gris indica el limite
entre colonias, el color coral indica los sitios con riesgo de la SPC, las lineas negras
representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.
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Figura 5.189. Fotografia B (Imagen 14 de peligro).
Hundimiento de la carpeta asfdltica, esta estructura toma
una direccion hacia dos viviendas que se localizan cerca, la
mayor afectacion se evidencia debido a que las inmuebles
comienzan a separarse entre si, la banqueta muestra una
separacion aproximada de 25 cm (19.3605° N, 99.0209° W.
Calle: Colima No. 50).

En la calle Culiacén fuera del sitio con riesgo se encontré una estructura

con direccion NE-SW y con un desplazamiento vertical de 4 cm, esta es-
tructura conecta al sitio con riesgo ZUE Santa Maria Aztahuacan.

Es importante mencionar que en los limites del Pueblo San Sebastian Te-
coloxtitla en la porcién noroeste se desarrollan dos estructuras de poca
longitud con una direcciones NE-SW, una de ellas se localiza en la calle
Espinoza y la otra se desarrolla en la calle Manuel Gandara, esta ultima
sigue por Inocencio Arreola, Juana Sarabia y concluye hasta José Maria
Facha (Figura 5.187).

El sitio con riesgo Pueblo San Sebastian, presenté una vulnerabilidad
fisica de 45 lotes; 12 se consideran vulnerables al encontrarse sobre la
estructura de hundimiento y no presentar dafios, 33 mas se registraron

con una vulnerabilidad alta debido a que presentan dafios visibles (Figura
5.190).

99°124"W

En este sitio las encuestas arrojaron una vulnerabilidad social expuesta
Figura 5.190. Imagen 13 de vulnerabilidad fisica
expuesta a hundimiento local y fracturamiento en
el Pueblo San Sebastian Tecoloxtitla (Mapa XXIII).

minima de 135 personas, de los cuales 45 son menores de edad, 12 son
adultos mayores de 65 afios, 41 son mujeres y 37 son hombres, de entre

19°21'48"N
19°21'48"N

estas personas se reporto una que presenta dlscapaC|dad. Nota: el niimero en la esquina superior izquierda repre-

senta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa XXIII,
los recuadros en color rojo y amarillo con contorno
negro corresponden a aquellos lotes altamente vulne-
rables y vulnerables respectivamente, la linea gris indi-
ca el limite, la linea amarilla indica el limite del Pueblo
San Sebastian Tecoloxtitla, la linea color coral indica el
limite del sitio con riesgo de la SPC y las etiquetas indi-
can las fotografias que ilustran la vulnerabilidad. Para
otra simbologia revisar el Anexo IIl.

El dafio de los inmuebles ademas de ser causado por el hundimiento lo-
cal en la zona, se presenta por asentamientos diferenciales debidos al
peso de las construcciones (Figuras 5.191-5.192).

La vulnerabilidad fisica en la zona con riesgo es de 37 lotes afectados,
mientras que la vulnerabilidad social (INEGI, 2010) es de 134 personas de

19°21'36"N
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las cuales, 24 son menores de edad, 9 son adultos mayores, 51 mujeres y

50 hombres. Se reportd que 7 personas presentan alguna discapacidad.
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Figura 5.191. Fotografia A (Imagen 13 de vulnerabilidad). Figura 5.192. Fotografia B (Imagen 13 de vulnerabilidad).
Inmueble con una fractura con 10 cm de separacion horizontal a causa de la estructura de hundimiento local registrado en la Se observa el desplazamiento de la carpeta asfdltica, uno de los flancos de la estructura estd generando la separacion de la
zona, la deformacion de la barda genera que la porcién del lado izquierdo se desplace hacia uno de los flancos del hundimiento. banqueta, el lado izquierdo continta con la trayectoria de la estructura, el inmueble que se encuentra sobre esta estructura ya
La carpeta asfdltica presenta una serie de fracturas y deformaciones (19.3652°N, 99.0172° W. Calle: Federico Gonzdlez). presenta dafnos como fracturas trasversales (19.3592° N, 99.0185° W. Calle: Tabasco).
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15. Paraje Zacatepec

El Paraje Zacatepec se ubica al noreste de la Delegacion Iztapalapa, en este paraje se identificé peligro por hundimiento
local delimitado por cuatro estructuras principales (Figura 5.193).

19°21'30"N
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El poniente de este paraje se encuentra afectado por una estructura de hundimiento que tiene una direccion NW-SE,

debido a esta estructura, se encuentran afectadas las calles México, Chamizal, Cerro Penido, Cerro de la Estrella, Fernan-
i

do Montes de Oca y Cerro de los Bonetes. La calle Cerro San Pablo entre Chabacano y Felipe Carillo Puerto presenta un e, % * s Fhe 4

. . . .. . ., o iz e L 1-1-'||:,'. =
desplazamiento vertical de 5 cm ocasionado por otra estructura de hundimiento que la cruza con direccion NE-SW. Con y _.,,'_ g
direccion N-S existe otra estructura que cruza las calles Chabacano, Felipe Carrillo Puerto, Cerro de los Bonetes y Fernando _,I_"f‘ s oy 4 at

Montes de Oca; la cual provoca un desplazamiento vertical de 27 cm (Figura 5.194). Al sur del paraje se identificé una ultima
estructura que va desde José Maria Morelos hasta avenida de Las torres con una direccion NE-SW con desplazamientos
verticales que van de los 7 alos 11 cm (Figura 5.195). ... w (B5D)

- "'Hj :F;l: I."l /

99°120"W 99°1'12"W

19°21'20"N
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Figura 5.193. Imagen 15 de peligro por hundimiento local en
el paraje Zacatepec (Mapa XXII).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio

de estudio en el mapa; los simbolos rojos en forma de «T» indican la direccion y el

echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado

son representados por un simbolo en forma de «l», las lineas negras con un punto

negro unen los simbolos estructurales con los niimeros dentro del paréntesis los

cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimien-

to, las letras SD indican los puntos en donde no fue posible medir el desplazamiento

vertical, las lineas rojas discontinuas indican el fracturamiento inferido, la linea gris

indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite del paraje Zacatepec,

; los poligonos en color coral indican los sitios con riesgo de la SPC, la linea roja con

Figura 5.194. Fotografia A (Imagen 14 de peligro). - una linea negra al centro representa las vias primarias, las lineas negras representan
Desplazamiento vertical (27 cm) provocado por la estructura el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.

de hundimiento, también se observa el fracturamiento que ésta

ocasiona en la carpeta asfdltica, acera y muros de las viviendas

(19.3579°N, 99.0186° W. Calle: Felipe Carrillo Puerto).
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En este paraje se identificé una vulnerabilidad fisica expuesta al peligro por hundimiento de 90 lotes (Figura 5.196). Las afec-
taciones en este sitio se presentan a lo largo de la estructura en forma de fracturas en vialidades, aceras y construcciones
(Figuras 5.197-5.198). La vulnerabilidad social en esta zona se calculé con datos de INEGI (2010) y se obtuvo un total de 350
personas de estas, 68 son nifos, 25 adultos mayores, 125 mujeres, 132 hombres. Registrandose 20 personas con algun tipo
de discapacidad.

Figura 5.195. Fotografia B (Imagen 14 de peligro).
Flanco de una de las estructuras de hundimiento que ocasiona dafios en el pavimento
(19.3561° N, 99.0208° W. Calle: Vista Hermosa).
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Figura 5.196. Imagen 15 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local
en Paraje Zacatepec (Mapa XXIlI).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda y la letra representa la ubicacién
delssitio de estudio en el Mapa XllI, los recuadros en color rojo con contorno negro

corresponden a lotes altamente vulnerables, la linea amarilla indica el limite del
paraje Zacatepec, la linea color coral indica el limite del sitios con riesgo de la SPC,
la linea roja con una linea negra al centro representa las vias primarias, las lineas
negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran la
vulnerabilidad. Para otra simbologia revisar el Anexo llI.
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Figura 5.197 Fotografia A (Imagen 14 de vulnerabilidad). Figura 5.198.Fotografia B (Imagen 15 de vulnerabilidad).
Fracturas en la carpeta asfdltica originadas por la estructura de hundimiento. En la barda de mamposteria del lado izquierdo se Vivienda que presenta en sus muros varias fracturas diagonales, algunas de ellas ya han sido reparadas pero siguen siendo
distingue una fractura vertical (19.3567°N, 99.0205° W. Calle: Vista Hermosa)). visibles (19.3573°N, 99.0206° W. Calle: Fernando Montes de Oca)).
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16. Colonia Xalpa

La colonia Xalpa esta ubicada al noreste de la Delegacion Iztapalapa, en ella se localizé una zona con riesgo por hundimien-
to local (Figura 5.199).

En esta zona se cartografié una estructura de hundimiento local, que presenta una direccion E-W, cruzando por las calles
Norma, Verano, Viridiana, Izcoatl, Maiz, De Trigo, Trigo y Avena (Figuras 5.200-5.201).

La estructura de hundimiento presentd un desplazamiento vertical que va de los 58 a los 200 cm, su maximo desplazamien-

to se localiza en la calle Maiz (Figura 5.200).

La vulnerabilidad fisica producto de esta estructura, marca un total de 29 lotes, considerados como vulnerables, ya que no
presentaron dafios visibles al exterior, entre estos se encuentra un centro de salud y un centro comercial (Figura 5.202). El
desplazamiento vertical de esta estructura es evidente, pero no genera dafos en las construcciones, sélo algunas fracturas
sobre la banqueta y la carpeta asfaltica (Figuras 5.203-5.204).

Figura 5.200. Fotografia A (Imagen 16 de peligro).
Desplazamiento vertical de 2 m respecto a uno de los flancos
del hundimiento local que se registrd en la zona, ademds se
observa que las viviendas se acomodaron con respecto a la
direccion del desplazamiento asi como pequenas fracturas en
la carpeta asfdltica (19.34878° N, 99.0167° W. Calle: Maiz).
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Figura 5.199. Imagen 16 de peligro por hundimiento local en la colonia
Xalpa (Mapa XXiI).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio de
estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y
el echado, las lineas negras con un punto negro unen los simbolos estructurales con
los niimeros dentro del paréntesis los cuales indican el echado y el desplazamiento

vertical de la estructura de hundimiento, las lineas rojas discontinuas indican los

fracturamientos inferidos, el octdgono negro con un punto al centro indica el re-

porte de antecedente, la linea gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla

indica el limite de la colonia Xalpa, la linea roja con una linea negra al centro repre-

senta las vias primarias, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican
las fotografias que ilustran el peligro.
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19°20'54"N
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La vulnerabilidad social expuesta en esta zona se calculé con datos del INEGI (2010), obteniendo un total de 106 personas, 99°L5'W 99LOW 9505 W

19 de estas son menores de edad, 7 adultos mayores de 65 afos, 40 mujeres y 40 hombres. Registrandose 6 personas con

discapacidad.
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Figura 5.202. Imagen 16 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local
en la colonia Xalpa (Mapa XXIiI).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio
de estudio en el Mapa XXIII, los recuadros amarillos con contorno negro corres-
ponden a aquellos lotes vulnerables, |a linea gris indica el limite entre colonias, la
linea amarilla indica el limite de la colonia Xalpa, la linea roja con una linea negra
al centro representa las vias primarias, las lineas negras representan el eje vial, las
etiquetas indican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.

Figura 5.201. Fotografia B (Imagen 16 de peligro).
Darios ocasionados por uno de los flancos del hundimiento local, el cual produce un desplazamiento vertical de 63 cm y dafos a la carpeta asfdltica, como
fracturas con pequenios desniveles (19.34830° N, 99.0178° W. Calle: Avena).
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Figura 5.203. Fotografia A (Imagen 16 de vulnerabilidad). Figura 5.204. Fotografia B (Imagen 16 de vulnerabilidad).
Fracturas en la carpeta asfdltica y pequefios desniveles en el terreno, se observa también la direccion del fenémeno y cémo Uno de los flancos de la estructura que ocasiona que la carpeta asfdltica se fracture y que los dafos tengan que ser reparados
las viviendas ya presentan la misma tendencia a la estructura, por lo cual los inmuebles todavia no presenta mayores dafios (19.3485°N, 99.0148° W. Calle: Viridiana).

(19.34878°N, 99.0167° W. Calle: Maiz).
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17. Zona Urbana Ejidal Santa Maria Aztahuacan

La Zona Urbana Ejidal (ZUE) Santa Maria Aztahuacan se ubica al noreste de la Delegacion Iztapalapa, en ella se localiza un

sitio con riesgo identificado por la SPC (2014), ademas de dos zonas de riesgo por hundimiento local una al norte (15a) y - e : : = &

> .'» =

una segunda al sur (15b) de la ZUE (Figura 5.205).

19°21'40"N
19°21'40"N

El sitio con riesgo de la SPC se localiza al noreste de la ZUE Santa Maria Aztahuacan, esta delimitado por las calles, Abraham

Gonzalez, Guadalupe Victoria, Circunvalacién y México (Figura 5.206). En el poniente del sitio con riesgo se cartografio : - : e Y ' . 139)
una estructura de hundimiento con dos flancos y con una direccion NW-SE, dicha estructura afecta las calles Guadalupe 11 = : % Lt v = SPC

Victoria e Ignacio Allende con desplazamientos verticales de hasta 38 cm (Figura 5.207). En |a parte noreste de este sitio se
encontro otra estructura de hundimiento que tiene una direccion NW-SE con desplazamientos verticales que van de los 9
alos 14 cm (Figura 5.208).
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En la zona de riesgo localizada al norte de la ZUE Santa Maria Aztahuacan (Figura 5.205) se identificaron dos estructuras

19°21'20"N
19°21'20"N

de hundimiento (Figura 5.206). Una con direccién E-W que inicia en la calle 20 de Noviembre y termina en la calle Miguel

Hidalgo entre las calles Luis Gonzalez Obregén y Profesor Otilio Montafio, con desplazamientos verticales que van de

99°2'6"W 99°1'48"W 99°1'30"W

99°2'35"W 99°1'25"W

Figura 5.205. Imagen 17 de peligro por Figura 5.206. Imagen 17a de peligro por hundimiento local en ZUE Santa Maria
hundimiento local en ZUE Santa Maria Aztahuacan.

Aztah M XXiI). : SR f T oa
ztahuacan (Mapa ) Nota: el nimero y la letra en la esquina superior izquierda indican la seccién de la

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda zona de estudio; los simbolos rojos en forma de «T» indican la direccién y el echado;
representa la ubicacion del sitio de estudio en el mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado son
Mapa XXII; las lineas rojas discontinuas indican los representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto negro
fracturamientos inferidos, los octagonos negros unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los cuales
con un punto al centro indican los reportes de an- indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento; las

z
©
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tecedentes, la linea gris indica el limite entre colo- lineas rojas discontinuas indican el fracturamiento inferido, la linea amarilla repre-

nias, la linea amarilla indica el limite de la ZUE Santa senta el limite de la ZUE Santa Maria Aztahuacan, el color coral delimita el sitio con

Maria Aztahuacan, el color coral indica los sitios con riesgo de la SPC, la linea roja con una linea negra al centro representa las vias prima-

riesgo de la SPC, la linea roja con una linea negra al rias, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que
centro representa las vias primarias. ilustran el peligro.

19°21'4"N
19°21'4"N

SDEMY| 085 170
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los 5 a los 38 cm. Una segunda estructura se cartografio al noreste de la
ZUE, con direccién E-W que inicia en Anillo de Circunvalacion y llega
hasta Plan de Ayala entre Herminio Chavarria y Emiliano Zapata, dicha
estructura ocasiona desplazamientos verticales desde 8 cm en Anillo de
Circunvalacion hasta 25 cm en Manuel Avila Camacho (Figura 5.209).

R peal

Figura 5.207. Fotografia A (Imagen 15a de peligro).
Fractura y desplazamiento vertical (38 cm) en la banqueta, ocasionados por la estructura de
hundimiento (19.3602° N, 99.0247° W. Calle: Ignacio Allende).
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Figura 5.208. Fotografia B (Imagen 17a de peligro).

Flanco de la estructura de hundimiento y el desplazamiento
vertical que esta provoca (14 cm) en la calle y en la banqueta
(19.3589°N, 99.0213° W. Calle: México).

Figura 5.209. Fotografia C (Imagen 17a de peligro).

Se observan la estructura de hundimiento, sus deformaciones
y las fracturas que este provoca sobre la vialidad, banqueta y
muro (19.3552°N, 99.0291° W. Calle: Manuel Avila Camacho).
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99°2I5'W 9920w 90T En la zona de riesgo identificada al sur de la ZUE Santa Maria Aztahua-
' Figura 5.210. Imagen 17b
de peligro por hundimiento local en ZUE

Santa Maria Aztahuacan. (Figura 5.210). Una de ellas con direccion NW-SE, con desplazamientos

can (Figura 5.205) se cartografiaron varias estructuras de hundimiento
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Nota: el nimero y la letra en la esquina superior iz- verticales minimos de 8 cm y maximos de 29 cm, que afectan las calles

quierda indican la seccion de la zona de estudio; los Manuel Avila Camacho, Vicente Guerrero, Guadalupe Victoria y Plan de
simbolos rojos en forma de «T» indican la direccion

y el echado; mientras que los puntos de la estructura
en los cuales no se tiene un echado son representados meno Mata, se cartografié una estructura con direccion E-W con des-
817 U0 100 5 G s e e, [ [TEee e don plazamientos verticales de 6 a 12 cm. En Filomeno Mata entre las calles
un punto negro unen los simbolos estructurales con
los niimeros dentro del paréntesis los cuales indican
el echado y el desplazamiento vertical de la estructura direccién N-S, esta estructura termina en la calle Morelos donde se une
de hundimiento; las lineas rojas discontinuas indican el

fracturamiento inferido, la linea amarilla representa el _ o
limite de la ZUE Santa Maria Aztahuacan, el color coral do de la ZUE Santa Maria Aztahuacan afectando la colonia Ampliacion

San Luis. De Circunvalacion a Plan de Ayala entre Plan de San Luis y Filo-

.mmmug -

Venustiano Carranza y Aquiles Serdan, inicia una estructura que tiene una

19°21'0"N
19°21'0"N

con otra estructura que tiene una direccion NW-SE y continta salien-

delimita el sitio con riesgo de la SPC, las lineas negras Santa Maria Aztahuacan, en esta parte los desplazamientos verticales no
representan el eje vial, las etiquetas indican las fo-

tografias que ilustran el peligro.

superan los 4 cm (Figuras 5.211-5.212). Entre las calles Miguel Hidalgo,

0
Metros

Filomeno Mata, Aquiles Serdan y Felipe Angeles, se cartografio una serie

99°2'15"W 99°2'0"W 99°1'45"W

Figura 5.211. Fotografia D (Imagen 17b de peligro).
Flanco de la estructura de hundimiento y el fracturamiento
que este provoca sobre la carpeta asfdltica y camellon
(19.3490° N, 99.0352° W. Calle: Anillo de Circunvalacion).

Figura 5.212. Fotografia E (Imagen 17b de peligro).

Se observa la distancia (12 m) entre los flancos de la
estructura de hundimiento y el fracturamiento que
provocan en la carpeta asfdltica (19.3483° N, 99.0350° W.
Calle: Venustiano Carranza).
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de pequenas estructuras con diferentes direcciones, las cuales ocasionan =~ 23w 99°20'W 95°130°W
desplazamientos verticales de 4 a 27 cm. En el limite sureste de la ZUE se . .
Figura 5.213. Imagen 17 de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en ZUE Santa Maria Aztahuacan.

cartografié una estructura mas, la cual tiene una direccion NW-SE y oca-
siona un desplazamiento vertical de 35 cm.

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XXIll, los recuadros en color rojo y amarillo con con-
torno negro corresponden a aquellos lotes altamente
vulnerables y vulnerables respectivamente, la linea gris
indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el
limite de la U.H. Ejército constitucionalista, la linea co-
lor coral indica el limite del poligono de sitio con riesgo
U.H. Santa Cruz Meyehualco, la linea roja con una linea
negra al centro representa las vias primarias, las lineas
negras representan el eje vial, las etiquetas indican las
fotografias que ilustran la vulnerabilidad. Para otra
simbologia revisar el Anexo Ill.

La vulnerabilidad fisica en la ZUE Santa Maria Aztahuacan se muestra en
la Figura 5.213.

19°21'30"N
19°21'30"N

Dentro del sitio con riesgo de la SPC la vulnerabilidad fisica expuesta es
de 37 lotes, 3 de ellos se consideran vulnerables al no presentar dafios

visibles al exterior del inmueble al momento de realizar la visita de cam- [ et
CIRCUNVAE

po, sin embargo se encuentran sobre la estructura de hundimiento y 34 ¥ty - s

se registraron con vulnerabilidad alta porque ya presentan dafos visibles
(Figura 5.213). El uso de suelo predominante en este sitio con riesgo es el

19°21'0"N
19°21'0"N

habitacional, aunque en él se encuentran también 3 bodegas.

99°2'30"W 99°1'30"W

El levantamiento de encuestas en el sitio de estudio arrojé una vulnera-
bilidad social expuesta minima de 61 personas de las cuales 18 son me-
nores de edad, 2 adultos mayores de 65 afios, 25 mujeres y 16 hombres.

En las zonas de riesgo identificadas en Santa Maria Aztahuacan se regis-
tré una vulnerabilidad fisica expuesta de 345 lotes; 304 pertenecientes a
la ZUE Santa Maria Aztahuacan y 41 a la colonia Ampliacién Santa Maria
Aztahuacan (Figura 5.213). En estas zonas se identificé que ademas de
viviendas (Figuras 5.214-5.216), existen varias bodegas y fabricas afec-
tadas por el hundimiento local. La vulnerabilidad social obtenida en esta
zona con datos de INEGI (2010) es de 1,153 personas de las cuales 215
son menores de edad, 74 adultos mayores de 65 afos, 431 mujeres y 433

hombres. Reportandose 62 personas con discapacidad.
Figura 5.214. Fotografia B (Imagen 17 de vulnerabilidad).

Vivienda con dos fracturas diagonales en uno de sus muros. La
fractura de mayores dimensiones cruza el muro de extremo

Los dafios ocasionados en este sitio no se deben exclusivamente a las es-

tructuras de hundimiento identificadas en él, sino a movimientos diferen- a extremo y tiene una separacion de 5 cm aproximadamente

(19.3492° N, 99.0309° W. Calle: Circunvalacion).
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ciales originados por el peso y tamafio de los diferentes sistemas cons-
tructivos. Estos movimientos se relacionan directamente con el antiguo
uso de suelo de esta zona (basureros), el contenido de agua y el grado
de saturacion de los materiales en el subsuelo, principalmente arcillas y
basura, lo que provoca que aumenten su grado de plasticidad y su com-
presibilidad. Este comportamiento genera dafos en las construcciones,
debido a que una construccién de mayor peso afecta a una vivienda de
menor proporcion, ademas de provocar fracturamiento y deformacion
de las vialidades (Figura 5.217).

Figura 5.216. Fotografia D (Imagen 17 de vulnerabilidad).
Vivienda con una serie de fracturas en la fachada, ademds del
desprendimiento de sus acabados

(19.3482° N, 99.0305° W. Calle: Venustiano Carranza).

Figura 5.215. Fotografia C (Imagen 17 de vulnerabilidad).
Construccion con una fractura con desplazamiento vertical y horizontal lo que ocasiona una

Figura 5.217.Fotografia A (Imagen 17 de vulnerabilidad).
Ejemplo del fracturamiento y deformacicn en la carpeta
asfdltica en diversas partes de la ZUE Santa Maria
Aztahuacan (19.3589° N, 99.0213° W. Calle: México).

separacion mayor a los 5 cm entre las dos partes de la barda
(19.3491° N, 99.0351° W. Calle: Anillo de Circunvalacion).
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18. U.H. Santa Cruz Meyehualco

La Unidad Habitacional (U.H.) Santa Cruz Meyehualco se localiza al centro de la Delegacion Iztapalapa, en ella se tiene
registré de un sitio con riesgo «U.H. Santa Cruz Meyehualco» proporcionado por la SPC en el 2014, el cual se encuentra
delimitado por las calles Santa Cruz Meyehualco, Calle 71, Samuel Gompers y Calzada Ermita Iztapalapa (Figura 5.218).

En esta colonia fueron cartografiadas seis estructuras dentro del sitio con riesgo, una de las mas sobresalientes inicia al
norte en la calle 14 entre la Calle 43 y Calle 41, con una direccion NW-SE que llega hasta el extremo sureste del sitio con
riesgo en la calzada Ermita Iztapalapa entre la Calle 11y la Calle 9, su desplazamiento vertical en promedio es de 19 cm. Al
este de la unidad habitacional se presenta otra estructura de menores dimensiones, esta se afecta las calles 17, 15, 13, 1, 35,
y 2, ocasionando desplazamientos verticales de mas de 28 cm en promedio (Figura 5.219).

En la parte oeste del sitio con riesgo se localiza otra estructura, su orientacion es NW-SE y afecta las calles 69, 67, 65,63 y |a
esquina de las calles 8 y 61 continua hasta la 59, el desplazamiento vertical de esta estructura varia entre 7y 8 cm.

En la parte sur del sitio con riesgo se cartografiaron tres estructuras de hundimiento; en la parte SW se cartografié una es-
tructura de hundimiento con orientacion N-S en las calles 6, 65, 63 y 61, su desplazamiento vertical es de 9 cm. La sequnda

Figura 5.219 Fotografia A (Imagen 18 de peligro).

El hundimiento local se hace presente en el eje vial, con un
desplazamiento vertical mayor a los 50 cm

(19.3442° N, 99.0343° W. Calle: Calle 9).
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Figura 5.218. Imagen 18 de peligro por hundimiento local en la
U.H. Santa Cruz Meyehualco (Mapa XXII).

Nota: el nUmero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio de
estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado
son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto
negro unen los simbolos estructurales con los niimeros dentro del paréntesis los

cualesindican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimien-
to; las lineas rojas discontinuas indican los fracturamientos inferidos, los octagonos
negros con un punto al centro indican los reportes de antecedentes, la linea gris in-
dica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la colonia Santa Cruz
Meyehualco, el color coral indica el sitio con riesgo U.H. Santa Cruz Meyehualco, la
linea roja con una linea roja al centro representa las vias primarias, las lineas negras
representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.
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estructura esta cartografiada en la Calle 43 entre las calles 4 y 6, con una direccion NE-SW y un
desplazamiento vertical que va de los 11 cm (Figura 5.220) a 54 cm (Figura 5.221) que pasa por las
calles 4, 43, 45,49 y 51. Una estructura mas se localizé en la esquina de la Calle 31y Calle 4, con una
direccion NW-SE que pasa por las calles 4, 31, 2, 27,25, 23 y 21.

% R
R '

5

Figura 5.220. Fotografia B (Imagen 18 de peligro). Figura 5.221. Fotografia C (Imagen 18 de peligro).
Hundimiento local con un desplazamiento vertical de 11 cm, las afectaciones principalmente se presentan en la carpeta asfdltica Desplazamiento vertical de 54 cm en la carpeta asfdltica, la cual estd parcialmente fracturada. El hundimiento local afecta a
y en los inmuebles, ya que estos presentan fracturamiento importante provocado por la inestabilidad del terreno. Sobre la carpeta la vivienda que se localiza a la derecha de la fotografia, el muro presenta una inclinacion con direccion hacia el lado izquierdo
asfdltica existe un letrero identificdndolo como zona de peligro (19.3444°N, 99.0425° W. Calle: Avenida 2). (19.3443° N, 99.0428° W. Calle: Calle 49).
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Figura 5.222. Imagen 18 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en la U.H. Santa Cruz Meyehualco (Mapa XXIII).

Nota: el niumero en la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio de
estudio en el Mapa XXIlI, los recuadros en color rojo y amarillo con contorno negro
corresponden a aquellos lotes altamente vulnerables y vulnerables respectivamen-
te, la linea gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la
colonia Santa Cruz Meyehualco, la linea color coral indica el limite del poligono de
sitio con riesgo U.H. Santa Cruz Meyehualco, la linea roja con una linea roja al centro
representa las vias primarias, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas
indican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad. Para otra simbologia revisar el
Anexo lll.
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El peligro asociado a este sitio con riesgo es de un sistema de estructuras de hundimiento local, éstas tienen su origen de-
bido a que esta zona fue utilizado como un depésito de basura, lo que ocasiond que el terreno presentara caracteristicas
poco permeables y poco consolidadas, ademas el desarrollo urbano fue mayor. A partir de esto surgen asentamientos dife-
renciales que causan fracturamiento fuera de las estructuras de hundimiento cartografiadas (Figura 5.218).

Dentro del sitio con riesgo U.H. Santa Cruz Meyehualco, se reporté una vulnerabilidad fisica de 368 lotes, de los cuéles 30
se consideraron vulnerables por no presentar dafios visibles y encontrarse sobre la estructura de hundimiento, los 338 res-
tantes se consideraron como altamente vulnerables, debido a que presentan dafios visibles en el inmueble (Figura 5.222).

El levantamiento de encuestas mostré que la vulnerabilidad social minima es de 645 personas que estan vulnerables al peli-
gro, de estas personas, 175 son nifios, 75 adultos mayores de 65 afios, 211 mujeres y 184 hombres. Se reporté que dentro de
esta poblacion existen 17 personas que presentan alguna discapacidad.

Figura 5.223. Fotografia A

(Imagen 18 de vulnerabilidad).

Separacion de 8 cm en el muro con desplazamiento
lateral y vertical provocado por el movimiento vertical
de la estructura de hundimiento, la porcion derecha
del muro sigue la direccion del mismo, ademds en

la fotografia no observan fracturas en la carpeta
asfdltica, pero si un ligero hundimiento en la misma
(19.3443° N, 99.0455° W. Avenida: Avenida 2).
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Las afectaciones se presentan principalmente en viviendas, estaciona-
mientos, banquetas, vias de comunicacion, y espacios publicos (Figu-
ras 5.223-5.226), los principales dafos en estos inmuebles no solo son
provocados por los hundimientos locales en esta zona, sino también por
fracturas ocasionadas por hundimientos diferenciales en los sistemas
constructivos.

Figura 5.225. Fotografia C (Imagen 18 de vulnerabilidad).
Fracturamiento de un inmueble donde existe una separacion
el entre muro y el castillo, la separacion en promedio es

de aproximadamente 6 cm, la fractura presenta mayor
dimension en la parte superior que en la parte inferior
(19.3466° N, 99.0353° W. Calle: Calle 13).

—

Figura 5.224. Fotografia B (Imagen 18 de vulnerabilidad).
Vivienda altamente fracturada, existe desplazamiento vertical y horizontal superior a los 10 cm
en ambos casos. Se han colocado soportes en el muro para prevenir su colapso
(19.3444°N, 99.0424° W. Calle: Calle 47).

Figura 5.226. Fotografia D (Imagen 18 de vulnerabilidad).
Se observa una inclinacion de una parte de la vivienda a
causa del hundimiento local, esta se muestra en el extremo
derecho de la fotografia, ademds del fracturamiento de la
carpeta asfdltica y las fracturas del inmueble

(19.3462°N, 99.0369° W. Calle: Avenida 4).
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19. Pueblo de Santa Cruz Meyehualco
El Pueblo de Santa Cruz Meyehualco se localiza al centro de la Delegacion Iztapalapa, en él fue identificada y cartografiada

una zona con riesgo por hundimiento local (Figura 5.227).

La estructura de mayor dimension presenta una direccion N-S, como se muestra en la Figura 5.227, se localiza en las calles
Matamoros, 5 de Mayo, Javier Mina, Cuauhtémoc, Emiliano Zapata, Miguel Hidalgo, Insurgentes y Cuernavaca, ademas

presenta un desplazamiento vertical de 18 a 38 cm (Figura 5.228).

La segunda estructura tiene una direccion NE-SW, su desplazamiento vertical es de 38 cm, dicha estructura se localiza en
las calles Javier Mina (Figura 5.229), Francisco |. Madero, Zaragoza, Cuauhtémoc y Benito Juarez (Figura 5.230).

La vulnerabilidad fisica expuesta a este fenémeno consistié en un total de 103 lotes, lo cuales fueron considerados como
de alta vulnerabilidad, esto debido a que se encontraban dentro de la zona de riesgo, presentaban dafios visibles al exterior

del inmueble. (Figura 5.231).

Figura 5.228. Fotografia A (Imagen 19 de peligro).

Uno de los flancos de la estructura de hundimiento local que
atraviesa una via de comunicacion cuyo desplazamiento
vertical es de 18 cm. Se observa ademds que este fendmeno
dana a la carpeta asfdltica provocando fracturamiento,
siguiendo la direccion de la estructura

(19.3433°N, 99.0377° W. Calle: Emiliano Zapata y Eje 8 Sur).
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Figura 5.227. Imagen 19 de peligro por hundimiento local en el Pueblo de Santa
Cruz Meyehualco (Mapa XXII).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio
de estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccion
y el echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un
echado son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un
punto negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis
los cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundi-
miento, las letras SD indican los puntos en donde no fue posible medir el desplaza-
miento vertical, las lineas rojas discontinuas indican los fracturamientos inferidos,
la linea gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite del Pueblo
de Santa Cruz Meyehualco, el color coral indica el sitio con riesgo U.H. Santa Cruz
Meyehualco, la linea roja con una linea roja al centro representa las vias primarias,
las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que
ilustran el peligro.
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Figura 5.229. Fotografia B (Imagen 19 de peligro).
La direccion de la estructura de hundimiento se observa por el

patrdn de fracturas distintivas de este fenémeno. Las fracturas
pasan por la banqueta y contintian hasta la vivienda que se
observa al fondo de la fotografia (19.3408°N, 99.0386° W.

Calle: Javier Mina).

Figura 5.230. Fotografia C (Imagen 19 de peligro).

Se observa la distancia que se desplazd el terreno debido
al movimiento del fendmeno de hundimiento, este
desplazamiento vertical es de 38 cm. Ademds se observa
coémo la vivienda que se localiza al fondo de la fotografia
comienza a sufrir una ligera inclinacion en direccion a este
fendmeno (19.3397°N, 99.0402° W. Calle: Benito Judrez).
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Figura 5.231. Imagen 19 de
vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento
local en el Pueblo de Santa Cruz Meyehualco
(Mapa XXIiI).
Cabe destacar que las afectaciones también se manifiestan en espacios

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re- _ _ _
como lo son, calles banquetas y en espacios publicos (Figuras 5.232-

presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XXIIl, los recuadros en color rojo con contorno negro 5_234)_
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i corresponden a aquellos lotes altamente vulnerables
a2 y vulnerables respectivamente, la linea gris indica el La vulnerabilidad social dentro del Pueblo de Santa Cruz Meyehualco de
5 limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite
e del Pueblo de Santa Cruz Meyehualco, la linea color acuerdo a datos del INEGI (2010) es de 395 personas de estas; 70 son me-
" coral indica el limite del poligono de sitio con riesgo nores de edad, 25 adultos mayores, 150 mujeres y 150 hombres. Existien-
&) U.H. Santa Cruz Meyehualco, lalinea roja con una linea . .
do 22 personas con discapacidad.
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roja al centro representa las vias primarias, las lineas
negras representan el eje vial, las etiquetas indican las
fotografias que ilustran la vulnerabilidad. Para otra
simbologia revisar el Anexo Ill.
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Figura 5.232. Fotografia A (Imagen 19 de vulnerabilidad).
La estructura separa a los dos inmuebles que se presentan al
fondo, también se observa que este fenomeno se encuentra
activo, esto debido a que el poste de luz se estd inclinado en
direccidn a este fenémeno (19.3422° N, 99.0377° W.

Calle: Avenida 5 de Mayo).

Figura 5.233. Fotografia B (Imagen 19 de vulnerabilidad).
Fracturamiento de una vivienda como consecuencia de la
estructura de hundimiento local, esta fractura continta hasta
la banqueta y la fractura (19.3411° N, 99.0377° W.

Calle: Javier Mina).
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Figura 5.234. Fotografia C (Imagen 19 de vulnerabilidad).
Deformacion de la acera y separacion de dos inmuebles como consecuencia de que el
fenomeno pasa por debajo de estas construcciones
(19.3386° N, 99.0376° W. Calle: Miguel Hidalgo).
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20. Colonia Jacarandas A o _ i

La colonia Jacarandas se ubica en la zona central de la Delegacion Iztapalapa, en esta colonia se encuentra un sitio con

n .
(15:56) 7 (18:46)
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riesgo identificado por la SPC (2014) y una zona en riesgo por hundimiento local (Figura 5.235).

El sitio con riesgo esta delimitado por las calles Marcelino Sedano, Genaro Estrada, Uriel Avilés Maya y Manuel Acufia. En

esta colonia se identificé peligro por una estructura de hundimiento local, el cual es delimitado con dos flancos, que tienen
. ., . L .. . . 2ORE ) el |
una direccion NE-SW. Dicha estructura inicia en el sitio con riesgo U.H. Santa Cruz Meyehualco, cruza el deportivo con el , TR (10:47)

mismo nombre y entra al sitio con riesgo en descripcion por la calle Genaro Estrada entre Eduardo Vasconcelos y Manlio Y SR HE )

Fabio Altamirano, la estructura de hundimiento mantiene la misma direccion y afecta las calles: Licenciado Isidro Fabela, == S
Ingeniero Vito Alessio, Licenciado Luis Cabrera, Leandro Valle, Gonzéalez Camarena, Licenciado Cruz Rodriguez, Licenciado : '

STRADA!

L. Vallartay Licenciado Gilberto Valenzuela (Figura 5.235). A lo largo del sitio con riesgo la estructura provoca desplazamien-

19°20'40"N
RO’
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tos verticales que van de los 12 a los 80 cm (Figuras 5.236-5.238). La estructura sale del sitio con riesgo, delimitado por la

SPC, y entra en la zona en riesgo donde atraviesa las calles Licenciado Ignacio L. Vallarta, Manuel Acufia, Jesus Lopez Lira, R.

Escala 1:11,500

Lopez Velarde y la calzada Emita Iztapalapa, saliendo de los limites de la Colonia Jacarandas hacia la colonia Colonial Izta- gls ' . ' o as s e om

palapa (Figura 5.235), en esta zona la estructura alcanza desplazamientos verticales de 11 cm (Figura 5.239).

99°320"W 99°3'0"W 99°2'40"W

Figura 5.235. Imagen 20 de peligro por hundimiento local en la colonia
Jacarandas (Mapa XXII).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacion del sitio
de estudio en el Mapa XXII; los simbolos rojos en forma de «T» indican la direccién
y el echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un
echado son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un
punto negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis
los cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundi-
miento, las lineas rojas discontinuas representan los fracturamientos inferidos, la
linea gris indica el limite entre colonias, la linea color amarillo es el limite la colonia
Jacarandas, los poligonos en color coral indican los sitios con riesgo de la SPC, U.H.
- Santa Cruz Meyehualco a la derecha y Jacarandas al Izquierda, la linea roja con una
Figura 5.236. Fotografia A (Imagen 20 de peligro). i linea roja al centro representa las vias primarias, las lineas negras representan el eje
Flanco de la estructura que ocasiona una deformacion del J vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.
acomodo de los adoquines, terminando en una fractura en la
estructura amarilla donde se encuentran instalados los juegos
infantiles (19.3476°N, 99.0510° W. Calle: L. Valle).
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Las afectaciones en este sitio con riesgo no se deben exclusivamente a
la estructura de hundimiento presente en el mismo, sino que también a
asentamientos diferenciales originados por el peso y tamafio entre dife-
rentes sistemas constructivos. Estos movimientos se relacionan directa-
mente con el antiguo uso de suelo, depdsitos de basura, al contenido de
materia organica y al grado de saturacion de agua de los materiales en
el subsuelo perteneciente al antiguo lago. Todo lo anterior provoca que
aumenten su grado de plasticidad y su compresibilidad. Este comporta-
miento genera dafios en las construcciones, debido a que una construc-
cion de mayor peso afecta a una vivienda de menor proporcién, ademas
de provocar fracturamiento y deformacion de las vialidades.

Figura 5.238. Fotografia C (Imagen 20 de

peligro). Desplazamiento vertical (47 cm) de uno
de los flancos de la estructura de hundimiento y el
fracturamiento que éste provoca en el pavimento
(19.3470° N, 99.0513° W. Calle: Gonzdlez Camarena).

Figura 5.239. Fotografia D (Imagen 17 de peligro).
Fracturamiento y desplazamiento vertical (11 cm)en la

Figura 5.237. Fotografia B (Imagen 20 de peligro).
Desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento (50 cm) que ocasiona el
fracturamiento de la carpeta asfdltica y una inclinacion de las estructuras de concreto del
parque (19.3475°N, 99.0513° W. Calle: Gonzdlez Camarena).

carpeta asfdltica, causado por la estructura de hundimiento
en esta zona de riesgo (19.3454° N, 99.0526° W.
Calle: Lic. Gilberto Valenzuela).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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En el sitio con riesgo Jacarandas se registré una vulnerabilidad fisica de 91
lotes con vulnerabilidad alta (Figura 5.240). El uso de suelo predominante
en este sitio es el habitacional. Entre los lotes afectados resalta la presen-
cia de un mercado y la escuela primaria «Republica de Madagascar» la
cual fue reconstruida hace 2 afos y cuenta con un sistema de amorti-
guadores. A pesar de las modificaciones realizadas a la escuela, ésta ya
presenta fracturamiento. Los dafios provocados por la estructura de hun-
dimiento causan una deformacion de varias de las calles, fracturamiento
en la carpeta asfaltica y desplazamiento verticales de las construcciones
(Figuras 5.241-5.244).

Este sitio las encuestas arrojaron una vulnerabilidad social expuesta mi-
nima dentro del sitio con riesgo de 139 personas, de los cuales 20 son
menores de edad, 21 son adultos mayores de 65 afios, 52 son mujeres y
el 46 son hombres, de entre estas personas se reportd una que presenta
alguna discapacidad.

Los dafios no son exclusivos del sitio con riesgo ya que también se pre-
sentan en la zona de riesgo identificada y consta de una vulnerabilidad
fisica de 68 lotes; 58 en Jacarandas y 10 mas en Colonial Iztapalapa (Figu-
ra 5.240). La vulnerabilidad social fue calculada con datos del Inventario
Nacional de Vivienda (INEGI, 2010) y se reporté un total de 288 personas,
de las cuales; 69 son menores de edad, 17 son adultos mayores de 65
anos, 102 mujeres y 100 hombres. Se registraron 15 personas con algun
tipo de discapacidad.
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Figura 5.240. Imagen 20 de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en la colonia Jacarandas (Mapa
XXI).

Nota: el niimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XXIll, los recuadros en color rojo con contorno ne-
gro corresponden a aquellos lotes altamente vulne-
rables, la linea gris indica el limite entre colonias, la
linea amarilla indica el limite de la colonia Jacaran-
das, lalinea color coral indica el limite de los de sitios
con riesgo de la SPC, la linea roja con una linea roja
al centro representa las vias primarias, las lineas ne-
gras representan el eje vial, las etiquetas indican las
fotografias que ilustran la vulnerabilidad. Para otra
simbologia revisar el Anexo lll.
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Figura 5.241. Fotografia A (Imagen 20 de vulnerabilidad).
Fracturamiento y desplazamiento que ha sufrido la banqueta
dejando expuestos los cimientos de la vivienda. La vivienda
muestra dos fracturas verticales en la barda exterior
(19.3482° N, 99.0499° W. Calle: Licenciado Isidro Fabela).
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Figura 5.243. Fotografia C (Imagen 20 de vulnerabilidad).
Se distingue el fracturamiento sobre la acera y la inclinacion
del poste de luz (19.3467°N, 99.0518° W.

Calle: Licenciado Cruz Rodriguez).

Figura 5.242. Fotografia B (Imagen 20 de vulnerabilidad).
Ligero desnivel en el terreno que provoca la inclinacion de la vivienda en direccion al
hundimiento, el limite del fenédmeno, se puede apreciar en la carpeta asfdltica del lado
derecho, es aqui donde se observa uno de sus flancos que fractura al asfalto, ademds separa a
las dos viviendas entre si (19.3483° N, 99.0498° W. Calle: Licenciado Isidro Fabela).

Figura 5.244. Fotografia D (Imagen 20).

Se puede ver el fracturamiento en la banqueta, ademds del
desplazamiento vertical de una de las partes del zagudn con
respecto a la otra (19.3442° N, 99.0535° W. Calle: Hidalgo).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.



Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

CIUDAD DE MEXICO

99°3'40"W 99°320"W 99°3'0"W

21. ColoniaLaEra

La colonia La Era se localiza al centro de la Delegacion Iztapalapa. Dentro de la colonia se reconocié parte de un sitio con

&

riesgo proporcionado por la SPC (2014) con el nombre «Francisco Villa, La Era, Las Pefias e Insurgentes» y una zona en ries- b VN
NOGH :@@,\)Jﬂ

go por hundimiento local (Figura 5.245).

El sitio con riesgo se encuentra delimitado por las calles Montes de Oca, Lucio Blanco, El Vergel y General Lucio Blanco.
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Al norte de la colonia en la zona identificada como de riesgo se cartografié una estructura con direcciéon N-S que afecta
las calles 5 de Mayo, Marco Arroniz y 21 de Marzo, presenta un desplazamiento vertical que va de los 7 a los 28 cm (Figura
5.246), esta estructura continta en el sitio con riesgo con la misma direccién y afecta las calles Lucio Blanco, Morelos, A.
Lara, Zapata, Pedro Flores e Insurgentes, en esta cambia de direccién hacia el SW afectando las calles Pedro Moreno y Vi-
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cente Granillo con desplazamientos verticales de 38 cm. ST S oo dian o) PERO L gy 2
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Una segunda estructura se cartografié en la parte suroeste del sitio con riesgo, perteneciente a la colonia Francisco villa,

presenta una direccion NW-SE, su desplazamiento vertical va de 22 a los 110 cm (Figura 5.247), la estructura inicia en la

19°20'6"N
19°20'6"N

calle F.C. Terraplén de San Rafael entre Camarillo y General P. Gonzalez de San Rafael y termina en avenida El Vergel entre J p— 0973 00w ] T eorw

Pedro Sastre y F.C. Terraplén de San Rafael.

Figura 5.245. Imagen 21 de peligro por hundimiento local
en la colonia La Era (Mapa XXII).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio de
estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado
son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto
negro unen los simbolos estructurales con los niimeros dentro del paréntesis los
cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimien-
to, las letras SD indican los puntos en donde no fue posible medir el desplazamiento
vertical,las lineas rojas discontinuas indican los fracturamientos inferidos, los octa-
gonos negros con un punto al centro indican los reportes de antecedentes, la linea
gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la colonia La
Era, el color coral indica el sitio con riesgo de la SPC, la linea roja con una linea roja
al centro representa las vias primarias, las lineas negras representan el eje vial, las
etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.

Figura 5.246. Fotografia A (Imagen 21 de peligro).
Hundimiento local con un desplazamiento vertical
de 28 cm, este fenémeno causa la deformacicon del
terreno, afecta principalmente a la carpeta asfdltica
con un desnivel y fracturamiento

(19.3403° N, 99.0537° W. Calle: Manuel Gonzdlez).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Dentro del sitio con riesgo de la SPC la vulnerabilidad fisica se compone
de 129 lotes de estos, 15 se consideraron como vulnerables mientras que
114 se reportaron como altamente vulnerables ya que presentaron da-
fios visibles (Figura 5.248).

Figura 5.247. Fotografia B (Imagen 21 de peligro).
Fracturamiento en la carpeta asfdltica como consecuencia del
hundimiento que presenta la zona, el desplazamiento vertical
es de 110 cm. Ademds se muestra que las viviendas presentan
una inclinacion en sus muros respecto a la direccion del
hundimiento (19.3373° N, 99.0570° W. Calle: Mateo Almanza).

Los dafios que se reportaron fuera y dentro del sitio con riesgo, son pro-
vocados por los hundimientos locales en la zona, que han generado frac-
turas importantes que dafan calles, vias de comunicacioén, banquetas y
viviendas (Figuras 5.249-5.251).

La vulnerabilidad social minima dentro del sitio con riesgo fue de 269  s330w 9315w 99r30'W z
personas, de las cuales 61 fueron nifios, 37 adultos mayores de 65 afios, g
86 mujeres y 85 hombres. Dentro de ellos se reportaron 12 personas que e Lef s S : Eouarbowasconcios Figura 5.248. Imagen 21 de vulnerabilidad fisica

> expuesta a hundimiento local y fracturamiento

presentaron alguna discapacidad.
en la colonia La Era (Mapa XXIiI).

La vulnerabilidad fisica en la zona identificada como de riesgo es de 22 Nota: el nimero en la esquina superior izquierda
representa la ubicacién del sitio de estudio en el
Mapa XXIIl, los recuadros en color rojo y amarillo
con contorno negro corresponden a aquellos lotes
altamente vulnerables y vulnerables respectivamen-
te, lalinea gris indica el limite entre colonias, la linea
amarilla indica el limite de la colonia La Era, la linea
color coral indica el limite del poligono de sitio con
riesgo colonia La Era, las lineas negras representan
el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que
ilustran la vulnerabilidad. Para otra simbologia revi-
sar el Anexo lIl.

lotes altamente vulnerables, por su parte la vulnerabilidad social (INEGI,

19°20'48"N
19°20'48"N

2010) es de 79 personas de estas; 16 son nifios, 8 adultos mayores de 65
afios; 24 mujeres, 31 hombres. Dentro de estas personas se registraron 3
personas con alguna discapacidad.
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Figura 5.250. Fotografia B (Imagen 21 de vulnerabilidad).
Vivienda que ha sufrido inclinacion debido al desplazamiento
vertical de la estructura de hundimiento, es posible distinguir
que una de las partes del zagudn se ha desplazado sobre la
otra. Del lado derecho de la fotografia se aprecia una fractura
sobre la carpeta asfdltica producto del mismo fenémeno
(19.3373°N, 99.0571° W. Calle: Mateo Almanza).

Figura 5.249. Fotografia A (Imagen 21 de vulnerabilidad).
Vivienda con alto grado de fracturamiento diagonal, que dafia no solamente el muro sino
también uno de los castillos. Dicho muro ha sufrido pérdida de material de los acabados
(19.3380° N, 99.0545° W. Calle: Pedro Moreno).

Figura 5.251. Fotografia C (Imagen 21 de vulnerabilidad).
Vivienda que ha sufrido deformacion de su estructura,
también se observan las fracturas transversales en el muro y
en la carpeta asfdltica (19.3369°N, 99.0569° W.

Calle: Albino Aranda).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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22. Colonia Las Penas

La colonia Las Pefas se localiza en la porcion central de la Delegacion Iztapalapa, dentro y fuera de la colonia se delimité
una zona con riesgo. Dentro de la zona con riesgo, fueron identificadas y cartografiadas dos estructuras de hundimiento
local (Figura 5.252).

La primera de estas estructuras se localiza en la porcién norte de la colonia (Figura 5.252), esta estructura tiene una orienta-
cion NW-SE; afectando las calles Vergel, 2, Aqustin Melgar, Vicente Sudrez (Figura 5.253), Juan Escutia, Ignacio Manuel Alta-
mirano, ya fuera de los limites de la colonia, en direccién este (Figura 5.252), la estructura se presenta en las calles Morelos
(Figura 5.254), Insurgentes y Villa Banes, en la colonia Ampliacién Las Pefias.

La segunda estructura de hundimiento local presentd una direccion N-Sy es la continuacion de una de las estructuras del
sitio con riesgo «La Era», como se puede apreciar en la porcion sur de la Figura 5.252. Dentro de la colonia Las Pefias, esta
estructura se localizé en las calles Pedro Sastre, B. Davila, Antonio Pefia, Ignio Valdivia, Victor Mufioz, Rafaela Gonzalez, Bri-
gida Alvarez y Pedro Lascurain, es aqui donde la estructura sale de los limites de la colonia Las Pefias y continta por la calle
Martin Carrera en direccién sur hacia la colonia Insurgentes (Figuras 5.253-5.254).

Figura 5.253. Fotografia A (Imagen 22 de peligro).
Uno de los flancos de la estructura de hundimiento
local que nos indica su direccion. Ademds se observa
que este fendmeno ocasiona el fracturamiento

de la carpeta asfdltica y la ruptura de la acera en
consecuencia de los movimientos de esta estructura
(19.33905° N, 99.0496° W. Calle: Francisco Mdrquez).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.252. Imagen 22 de peligro por hundimiento local en la colonia
Las Peiias (Mapa XXII).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio
de estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccion
y el echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un
echado son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un

punto negro unen los simbolos estructurales con los niimeros dentro del paréntesis

los cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundi-

miento, las lineas rojas discontinuas indican los fracturamientos inferidos, el octa-

gono negro con un punto al centro indica el reporte de antecedente, la linea gris

indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la colonia, el color

coral indica el sitio con riesgo de la SPC, las lineas negras representan el eje vial, las
etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.
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Los hundimiento locales de la zona, delimitan nuestra zona de riesgo co-
lonia Las Pefas; en este lugar se tiene como vulnerabilidad fisica identi-
ficados 106 lotes que se consideran de vulnerabilidad alta (Figura 5.255),
esto debido a que presentan dafios importantes fuera de estos inmue-
bles. Mientras que la vulnerabilidad social (INEGI, 2010) es de 416 perso-
nas siendo; 74 menores de edad, 27 adultos mayores, 159 mujeres y 156
hombres. Se registraron 23 discapacitados.

Figura 5.254. Fotografia B (Imagen 22 de peligro).

Los movimientos se manifiestan por debajo de la zona urbana.
Se observa un desplazamiento de 20 cm por debajo de la
acera (19.3380° N, 99.0472° W. Calle: Sequnda de Insurgentes).

99°3'15"W 99°3'0"W 99°2'45"W

También es importante destacar que los dafios se ven presentes en ban- Figura 5.255. Imagen 22 de vulnerabilidad fisica

expuesta a hundimiento locales la colonia Las
Penias (Mapa XXIII).

quetas, aceras, calles, avenidas, algunos estacionamientos e incluso en
pequefos establecimientos (Figuras 5.256-5.257), esto debido a que los
movimientos actian de manera constante en esta zona.
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Nota: el niimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XXIll, los recuadros en color rojo con contorno ne-
gro corresponden a aquellos lotes altamente vulne-
rables, la linea gris indica el limite entre colonias, la
linea amarilla indica el limite de la colonia, la linea
color coral indica el limite del poligono del sitio con
riesgo de la SPC, las lineas negras representan el eje
vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran
la vulnerabilidad.
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Para otra simbologia revisar el Anexo Ill.
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Figura 5.256. Fotografia A (Imagen 22 de vulnerabilidad). Figura 5.257. Fotografia B (Imagen 22 de vulnerabilidad).
Separacion entre la acera y un inmueble ocasionado por los movimientos que se generan por debajo de estas construcciones, Fracturamiento de una vivienda donde los principales afectados son los castillos y el muro, se muestra que la fractura continda
producto del hundimiento local de la zona (19.33849° N, 99.0486° W. Calle: Insurgentes). hasta la banqueta y desaparece temporalmente (19.3378°N, 99.0465° W. Calle: Insurgentes).
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23. Colonia Insurgentes

La colonia Insurgentes se localiza en la parte central de la Delegacion Iztapalapa, en ésta se localizé el peligro por hundi-

-
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miento local, el cual esta representado por dos estructuras de hundimiento convirtiéndola en una zona de riesgo (Figura
5.258).
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Se cartografié una estructura proveniente de la colonia las Pefias (22) iniciando en la calle Rafael Gonzélez con una direc-
cion NW-SE. Es en este punto donde entra a la colonia Insurgentes afectando las calles Pedro Lascurain, Pedro Vélez, Porfi-
rio Diaz, Javier Echeverria, Canal de Suez y Canal Puerto Angel, en esta ultima calle es donde la estructura ocasiona despla-

zamientos verticales de hasta 57 cm (Figura 5.259-5.260). Con una direccion E-W se cartografié una segunda estructura de 1

(17:53) J{(12:5D)

hundimiento con desplazamientos verticales de 27 cm, dicha estructura afecta las calles Canal Ruupel, Canal San Lorenzo,
Canal Elba, Canal Manchester y Javier Echeverria (Figura 5.258).

19°19'48"N
19°19'48"N

99°3'30"W 99°3'15"W 99°3'0"W

Figura 5.258. Imagen 23 de peligro por hundimiento local en la colonia
Insurgentes (Mapa XXII).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio
de estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» indican la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado
son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto
negro unen los simbolos estructurales con los niimeros dentro del paréntesis los
cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimien-
to, las letras SD indican los puntos en donde no fue posible medir el desplazamiento
vertical, las lineas rojas discontinuas representan los fracturamientos inferidos, la

linea gris indica el limite entre colonias, la linea color amarillo es el limite la colonia
Insurgentes, los poligonos en color coral indican los sitios con riesgo de la SPC, las
Figura 5.259. Fotografia A (Imagen 23 de peligro). lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran

Fractura sobre la carpeta asfdltica, con una el peligro.
separacion aproximada de 7 cm, ocasionada por
uno de los flancos de la estructura de hundimiento
(19.3343°N, 99.0556° W. Calle: Rafaela Gonzdlez).
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En la Figura 5.261 se muestra la vulnerabilidad fisica expuesta en esta
colonia, se encontraron 57 lotes altamente vulnerables al fendmeno de
hundimiento local, resaltando la presencia de una tabiquera y una escue-
la secundaria. Los dafios identificados fueron fracturamiento de banque-
ta, carpeta asfaltica y muros de las construcciones. Ademas la presencia
de deformaciones y desplazamientos verticales en la via publica (Figuras - : : -2l

5'262_5'263)' 99°320"W 99°3'10"W

La vulnerabilidad social en esta zona (INEGI, 2010) fue de 268 personas
de las cuales; 50 son menores de edad, 13 adultos mayores de 65 afos,
99 mujeres, 106 hombres. Se reportaron 11 personas con alguna disca-
pacidad.
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Figura 5.260. Fotografia B (Imagen 23 de Peligro).
Desplazamiento vertical (50 cm) en uno de los flancos de la
estructura de hundimiento. Aqui se observa el material con
el que se ha rellenado la zona, que incluye cascajo y basura
(19.3308° N, 99.0548° W. Calle: Canal Puerto Angel).

Figura 5.261.Imagen 23 de vulnerabilidad fisica
expuesta a hundimiento local en la colonia
Insurgentes (Mapa XXIII).

Nota: el niimero de la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XXIll, los recuadros en color rojo con contorno ne-
gro corresponden a lotes altamente vulnerables, la
linea gris indica el limite entre colonias, la linea color
amarillo indica el limite de la colonia Insurgentes; la
linea color coral indica el limite del poligono de sitio
con riesgo, las lineas negras representan el eje vial,
las etiquetas indican las fotografias que ilustran la
vulnerabilidad.

Para otra simbologia revisar el Anexo Ill.
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Figura 5.262. Fotografia A (Imagen 23 de vulnerabilidad).

Vivienda con una densidad alta de fracturas, la porcion izquierda de la vivienda muestra un desplazamiento vertical con respecto
a la porcion derecha, de igual forma sobre la carpeta asfdltica se aprecia el desplazamiento vertical. Con el fin de evitar el trdnsito
de vehiculos que provoquen vibraciones, se han colocado estructuras de concreto justo antes del desplazamiento vertical
(19.3343° N, 99.0556° W. Calle: Rafaela Gonzdlez).

CIUDAD DE MEXICO

Figura 5.263. Fotografia B (Imagen 23 de vulnerabilidad).
Vivienda altamente fracturada, la mayoria de las fracturas son diagonales y varias de ellas presentan desprendimiento de los
acabados (19.3335°N, 99.0556° W. Calle: Pedro Vélez).
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24, Colonia Consejo Agrarista Mexicano

La colonia Consejo Agrarista Mexicano se localiza en el centro de la Delegacion Iztapalapa. En ella fue reportado un sitio
conriesgo, identificado por SPC con el mismo nombre (2014).También se encontré una zona con riesgo al sur de la colonia
(Figura 5.264).

El sitio con riesgo se encuentra delimitado por las calles Benito Juarez, José Lopez Portillo, Ignacio Allende, Allende, Miguel
Aleman y Jesus Garibay.

Dentro y fuera del sitio con riesgo fue identificada y cartografiada una estructura de hundimiento local.

El hundimiento local dentro del sitio con riesgo presentd una trayectoria en direccion NE-SW, su desplazamiento vertical
fue identificado con valores que van de los 7 a los 21 cm (Figura 5.265), asi mismo la estructura se localizé en las calles, Be-
nito Juarez; Arroyo Frio, Hugo Cervantes, Miguel Hidalgo, Emiliano Zapata y Allende. En la calle Allende la estructura sale de
los limites del sitio con riesgo Consejo Agrarista Mexicano, incorporandose a lo que aqui denominamos la zona con riesgo
en la calle Licenciado Braulio Maldonado (Figura 5.266) y cruza Rio Consulado, Rio Bravo, Rio Miramontes, Rio Colorado,
hasta llegar a Palmas. Su desplazamiento vertical se midié con valores que van de los 11 a los 36 cm (Figura 5.267).

Figura 5.265. Fotografia A (Imagen 24 de peligro).
Desplazamiento vertical de 21 cm provocado por el
hundimiento local de la zona. Afecta principalmente
a la carpeta asfdltica, en la se observa un ligero
fracturamiento, ademds se aprecian reparaciones que
tienen como objetivo mitigar los dafios causados por
este fenomeno (19.3249° N, 99.0590° W. Calle: Allende).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.

212

19°19'40"N

19°19'30"N

FASTTORRES]

CIUDAD DE MEXICO

99°3'45"W 99°3'30"W 99°3'15"W

. ‘J%

I

&
0 35 70 140
Metros

99°3'45"W 99°3'30"W 99°3'15"W

Figura 5.264. Imagen 24 de peligro por hundimiento local en la colonia Consejo
Agrarista Mexicano (Mapa XXII).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio de
estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado
son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto
negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis los
cualesindican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimien-
to, las letras SD indican los puntos en donde no fue posible medir el desplazamiento
vertical, las lineas rojas discontinuas indican las fracturas inferidas, los octagonos
negros con un punto al centro indican los reportes de antecedentes, la linea gris
indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la colonia Consejo
Agrarista Mexicano, el color coral indica los sitios con riesgo de la SPC, las lineas
negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran el
peligro.
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Figura 5.266. Fotografia B (Imagen 24 de peligro). Figura 5.267. Fotografia C (Imagen 24 de peligro).
Se observa uno de los flancos de la estructura de hundimiento que ocasiona una fractura en la carpeta asfdltica que atraviesa de Fracturamiento en la carpeta asfdltica provocado por la estructura de hundimiento, al fondo de la fotografia se aprecia un
extremo a extremo la calle (19.3252° N, 99.0602° W. Calle: Lic. Braulio Maldonado). muro que presenta deformaciones y fracturas desde el nivel del piso hasta la parte superior

(19.3242° N, 99.0627° W. Calle: Rio Colorado).
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Es importante mencionar que la vulnerabilidad fisica en el sitio con riesgo Consejo Agrarista Mexicano afecta a un total
de 70 lotes, de los cuales 6 fueron considerados como vulnerables, esto debido a que no presentaban dafos al exterior
del inmueble y encontrarse sobre la estructura de hundimiento, por otra parte los 64 lotes restantes se clasificaron como
de vulnerabilidad alta, ya que las construcciones presentaron dafios al exterior (Figura 5.268).

Por medio del levantamiento de encuestas se obtuvo una vulnerabilidad social minima de 114 personas, de los cuales 32
son menores de edad, 8 son mayores de 65 afios, 37 mujeres y 37 hombres. Por su parte se reportd que de estas personas
22 presentan algunas discapacidad.

Ademas de la estructura de hundimiento local, destacan algunos dafios provocados por fracturas importantes donde se
hacen presentes en lugares como lo son algunas viviendas, vias de comunicacion, bardas, patios y en algunas banquetas
(Figura 5.269, 5.271).

Uno de los lugares a los que debe prestarse mayor atencion dentro de este poligono es un modulo del Sistema de Trans-
porte de Pasajeros (RTP), en donde son encerrados diariamente 200 autobuses. Este sitio cuenta con sus propios alma-
cenes de diésel, lo cual se convierte en un riesgo ya que la estructura de hundimiento cruza, en toda su extension dicho
maodulo (Figura 5.270).

La vulnerabilidad fisica en la zona identificada como de riesgo es de 48 lotes dentro de ellos existe una escuela secundaria
y una fabrica, por su parte la vulnerabilidad social (INEGI, 2010) es de 247 personas de las cuales; 57 son menores de edad,
12 adultos mayores, 90 mujeres y 88 hombres. Se reportaron 8 discapacitados.
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Figura 5.268. Imagen 24 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en la colonia Consejo Agrarista Mexicano (Mapa XXIII).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda representa la ubicacion de los si-
tios de estudio en el Mapa XXIlI, los recuadros en color rojo y amarillo con contorno
negro corresponden a aquellos lotes altamente vulnerables y vulnerables respecti-

vamente, la linea gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite

de la colonia Consejo Agrarista Mexicano, la linea color coral indica el limite de los

poligonos de los sitios con riesgo, las lineas negras representan el eje vial, las etique-
tas indican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.

Para otra simbologia revisar el Anexo lll.
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Figura 5.270. Fotografia B (Imagen 24 de vulnerabilidad).
La parte superior de una vivienda presenta fracturas
diagonales. La parte de abajo corresponde a unos salones
pertenecientes al mddulo de RTP cuyos muros se encuentran
inclinados, presentan fracturamiento y en algunos casos
desplazamiento horizontal con respecto a los castillos
(19.3290° N, 99.0555° W. Calle: Arroyo Frio).

Figura 5.271. Fotografia C (Imagen 24 de vulnerabilidad).
Construccion que no fue concluida debido a que la fuerza
de la estructura de hundimiento local estd debajo de ella,
haciéndola insequra para vivir, lo que se hace mds evidente
en la parte inferior de la fotografia ya que el patio estd en su
totalidad dafiado a causa de este fendmeno

(19.3246° N, 99.0625° W. Calle: Cedro).

Figura 5.269. Fotografia A (Imagen 24 de vulnerabilidad).
Hueco de aproximadamente 50 cm que provoca la inestabilidad del terreno, en él se observan
los espesores de los materiales en el subsuelo, asi como la presencia de agua que satura los
materiales (19.3294°N, 99.0552° W. Calle: 3 J. Araujo G.).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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25. Colonia Puente Blanco

La colonia Puente Blanco se localiza en el centro de la Delegacion Iztapalapa, en la misma se cartografié una zona con ries-
go por hundimiento local (Figura 5.272).

La estructura tiene una direccion NE-SW entre las calles Rio Colorado y Rio Atoyac, después toma un nuevo rumbo en
direccion N-S, hasta llegar a la calle Rio Nilo donde se pierde dentro de las instalaciones del Reclusorio Oriente (Figuras
5.272).

La fuerza de este fendmeno se hace evidente en la calle Santa Cruz ya que provoca algunas deformaciones en el terreno
(Figura 5.273-5.74).

La vulnerabilidad fisica fue de un total de 10 lotes clasificados como de vulnerabilidad alta, se consideraron asi debido a
que se ubicaron dentro de la estructura y ademas presentaron dafos visibles muy importantes. Todos los lotes afectados
presentan un uso de suelo habitacional (Figura 5.275).
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Figura 5.272. Imagen 25 de peligro por
hundimiento local la colonia Puerta Blanco
(Mapa XXiII).
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Nota: el nimero de la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacidn del sitio de estudio en el Mapa

XXII, el simbolo rojo con forma de «I» indica la direc-
cién de la estructura de hundimiento, las lineas rojas
discontinuas indican las fracturas inferidas y la linea
amarilla indica el limite de la colonia Puerta Blanca,
las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas
indican las fotografias que ilustran el peligro.
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Figura 5.273. Fotografia A (Imagen 25 de peligro).
Ligero hundimiento en la carpeta asfdltica. En la porcidn inferior izquierda de la fotografia se
observa una fractura que se conduce en direccion a dos viviendas, causando la separacion de
los castillos donde se unen las dos construcciones (19.3267° N, 99.0661° W. Calle: Rio Colorado).

=
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Las principales afectaciones se observan en calles, estacionamiento, viviendas y banquetas de la zona, debido a que mues- 99°357'W s
tran fracturamientos importantes (Figuras 5.276-5.277).

La vulnerabilidad social expuesta en esta zona fue calculada con datos del INEGI (2010) y es de 34 personas de estas, 6 son
menores de edad, 2 son adultos mayores de 65 afios, 13 mujeres y 13 hombres. Se reporté una persona con discapacidad.
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Figura 5.275. Imagen 25 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento colonia Puente Blanco (Mapa XXIII).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio

de estudio en el Mapa XXIlI, los recuadros en color rojo con contorno negro corres-

ponden a aquellos lotes altamente vulnerables, |a linea amarilla indica el limite de la

colonia Puente Blanco, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican
las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.

Figura 5.274. Fotografia B (Imagen 25 de peligro).
Fractura con una profundidad aproximada de 6 cm en la carpeta asfdltica, la fractura toma una direccion perpendicular a la via de comunicacion
(19.3258° N, 99.0665° W. Calle: Rio Nilo).
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Figura 5.276. Fotografia A (Imagen 25 de vulnerabilidad). Figura 5.277. Fotografia B (Imagen 25 de vulnerabilidad).
Fracturamiento de la barda donde se separa el muro del castillo, la fractura tiene una separacion aproximada de 3 cm Fracturamiento de la carpeta asfdltica con un ligero hundimiento, también se muestran pequefias fracturas trasversales en la
(19.3270° N, 99.0659° W. Calle: Rio Miramontes). barda y una separacion respecto al muro y el castillo de aproximadamente de 3 cm

(19.3264° N, 99.0663° W. Calle: Rio Atoyac).
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26. Colonia Lomas de San Lorenzo

La colonia Lomas de San Lorenzo se ubica al sur de la Delegacion Iztapalapa, esta colonia es un sitio con riesgo identificado
por la SPC (2014). El sitio con riesgo se encuentra delimitado por las calles Ignacio Zaragoza, Reforma, Jesus Garibay, Palmas,
2, Del Arbol, Everardo Gamiz y Cerrada Santa Cruz.

Dentro de este sitio con riesgo se cartografiaron dos estructuras de hundimientos (Figura 5.278). La primera se ubica al este

19°19'10"N
19°19'10"N

con, presenta dos flancos bien definidos con direcciéon NE-SW. La estructura inicia en la calle Jesus Garibay (Figura 5.279) y
desaparece en la calle Ignacio Zaragoza, a lo largo de su recorrido se observaron desplazamientos verticales que van de 3 a
29 cm), afecta las calles Vista Hermosa, Benito Juarez, Las Torres, De las Torres, Flor de Azahar, Camino a Santa Cruz, Progreso,
Segunda de Zaragoza y las cuatro cerradas de Zaragoza. La sequnda estructura se localiza al sur del sitio con riesgo, inicia
en la calle Camino a Santa Cruz entre Benito Juarez y Manuel Gonzalez, presenta un solo flanco y con una direccion NW-SE
cruza las calles Las torres, Flor de Azahar, Texcales, Callejon Texcales y Hortensia. Esta estructura genera desplazamientos
verticales menores a los 7 cm (Figura 5.280).
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Figura 5.278. Imagen 26 de peligro por hundimiento local en la colonia Lomas de
San Lorenzo (Mapa XXilI).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio de
estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y el
echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un echado
son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un punto
negro unen los simbolos estructurales con los niimeros dentro del paréntesis los
cualesindican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hundimien-
to, las letras SD indican los puntos en donde no fue posible medir el desplazamiento
vertical, las lineas rojas discontinuas indican fracturas inferidas, los octagonos ne-
gros con un punto al centro indican los reportes de antecedentes, la linea amarilla
indica el limite de la colonia Lomas de San Lorenzo, el color coral indica el sitio con

Figura 5.279. Fotografia A (Imagen 26 de peligro). riesgo Lomas de San Lorenzo, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas

Fracturamiento en la carpeta asfdltica y el indican las fotografias que ilustran el peligro.

desplazamiento vertical (39 cm) ocasionado por un

flanco de la estructura de hundimiento

(19.3202° N, 99.0655° W. Calle: Jesus Garibay).
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En este sitio el fendmeno de hundimiento local se ha presentado con anterioridad y esta identifi-
cado por las autoridades ya que en varios puntos de la colonia existen centros de estudio y moni-
toreo a cargo de la SPC (Figura 5.281).

Figura 5.280. Fotografia B (Imagen 26 de peligro). Figura 5.281. Fotografia C (Imagen 26 de peligro).
Desplazamiento vertical (10 cm) provocado por uno de los flancos de la estructura de hundimiento, ésta genera deformacion en Uno de los centros de estudio y monitoreo de agrietamientos que existen en la zona
los adoquines y fracturas en la barda del fondo (19.3191° N, 99.0696° W. Calle: Zaragoza No. 42). (19.3195° N, 99.0666° W. Calle: Vista Hermosa,).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.282. Imagen 26 de vulnerabilidad
fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en la colonia Lomas de San
Lorenzo (Mapa XXIiI).

La vulnerabilidad fisica dentro del sitio con riesgo Lomas de San Lorenzo,
es de 127 lotes, 11 lotes se consideran vulnerables al no presentar dafios
visibles pero se localizan sobre la estructura de hundimiento, mientras

que los 116 lotes restantes se consideran de vulnerabilidad alta ya que Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-

presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa
XXII, los recuadros en color rojo y amarillo con con-
torno negro corresponden a aquellos lotes altamen-
te vulnerables y vulnerables respectivamente, la li-
nea amarilla indica el limite de la colonia Lomas de
San Lorenzo, las lineas grises representan los limites
de colonias, las lineas color coral indican el limite de
los poligonos de sitio con riesgo de la SPC, las lineas
negras representan el eje vial, las etiquetas indican
las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.
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presentan dafos visibles (Figura 5.282). Dentro de los lotes dafiados a re-
saltar en este sitio con riesgo se encuentran; dos escuelas (una de ellas
fuera de servicio), un mercado y dos unidades habitacionales, en el resto
de los lotes predomina el uso de suelo habitacional.

La vulnerabilidad fisica social arrojé un total de 205 personas, dentro de
estas se reconocen 40 nifios, 26 adultos mayores de 65 afios, 78 mujeres
y 61 hombres. Cabe destacar que fueron reportadas 5 personas que pre-
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Para otra simbologia revisar el Anexo lIl.

10
Metros | {1

99°4'15"W 99°4'0"W 99°3'45"W

Los dafnos presentes en este sitio son causados por las dos estructuras
de hundimiento ya descritas y por movimientos diferenciales del sub-
suelo, estos ultimos originados por el peso y tamafio de los diferentes
sistemas constructivos. Estos movimientos se relacionan directamente
con el contenido de agua y el grado de saturacion de los materiales en el
subsuelo, principalmente arcillas, lo que provoca que aumenten su grado
de plasticidad y su compresibilidad. Ambos fenémenos provocan fractu-
ras, desplazamientos verticales y deformaciones en las calles, banquetas
y construcciones (Figuras 5.283-5.285).

Otro punto a resaltar en la colonia Lomas de San Lorenzo es la presencia
de oleoductos en el subsuelo, que al encontrarse sobre la estructura de

hundimiento corren el riesgo de ser afectados por los movimientos de la
Figura 5.283. Fotografia A (Imagen 26 de vulnerabilidad).

Vivienda con pérdida de material en la parte baja, debido
a las fracturas que se observan y que se relacionan con la
deformacion y fracturamiento de la banqueta

(19.3193° N, 99.0706° W. Calle: 4a. Cerrada Zaragozay).

misma y ocasionar fugas de sus fluidos con consecuencias graves (Figura
5.286).
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Figura 5.285. Fotografia C (Imagen 26 de vulnerabilidad).
Una de las viviendas con mayor dafio dentro del sitio con
riesgo. Dicha vivienda se encuentra afectada en su totalidad,
sus fracturas atraviesan acabados, muro de mamposteria

e incluso el castillo; cabe mencionar que la construccion se
encuentra deshabitada (19.3192° N, 99.0693° W.

Calle: Progreso).

Figura 5.284. Fotografia B (Imagen 26 de vulnerabilidad).
Fracturas sobre la carpeta asfdltica ocasionadas por los dos flancos de la estructura de
hundimiento, la direccién de uno de ellos coincide con un fracturamiento en la vivienda del
fondo. Dichas fracturas se encuentran entre uno de los muros y el castillo con una separacion

mayor a los 10 cm en la parte superior (19.3192° N, 99.0692° W. Calle: Camino a Santa Cruz) U R | __'“ rpm w

Figura 5.286. Fotografia D (Imagen 26 de vulnerabilidad).
Uno de los postes que indican la presencia de oleoductos,
exhortando a no golpear, construir ni escavar

(19.3178°N, 99.0690° W. Calle: Callejon San José).
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Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

CIUDAD DE MEXICO

99°4'10"W 99°4'0"W

27. Barrio de San Lorenzo Tezonco/Colonia el Rosario

Las colonias Barrio de San Lorenzo Tezonco y El Rosario se localizan en |a parte central de la Delegacion Iztapalapa, en cada
una de estas colonias se localiza un sitio con riesgo, los cuales fueron proporcionados por la SPC (2014). En estos lugares se
localizé y cartografio una estructura de hundimiento local con direccion NW-SE a estos sitios (Figura 5.287).

El sitio con riesgo «Barrio de San Lorenzo Tezonco» se localiza en la porcién norte de la colonia Barrio de San Lorenzo Te-

19°1820"N
19°18'20"N

zonco, sobrepasando los limites de esta al noroeste, este sitio se delimita por las calles Ejido, San Antonio, Benito Juarez (Ge-

4:;_\
ﬁg

ranio). Por su parte el sitio con riesgo «El Rosario» se localiza al sureste del Barrio de San Lorenzo Tezonco y se localiza entre
las calles Rosario, Ignacio Barrera, Benito Juarez (Geranio), esta Ultima conecta a las dos sitios con riesgo (Figura 5.287).

Dentro del sitio con riesgo Barrio de San Lorenzo Tezonco el hundimiento local presenté un desplazamiento vertical desde
4 hasta 36 cm, la estructura tiene una direcciéon NW-SE, pasa por las calles Aldama, Cerrada Cuauhtémoc, Mateo Saldafna
hasta llegar a Benito Juarez (Geranio), donde comunica con el sitio con riesgo El Rosario: Dentro del sitio con riesgo el

hundimiento se localiza en las calles Jacaranda, Agapandos hasta llegar a Garcia, se observé que el desplazamiento vertical

Metros
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Figura 5.287. Imagen 27 de peligro por hundimiento local en Barrio de San
Lorenzo Tezonco y la colonia El Rosario (Mapa XXIlI).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacion de los si-
tios de estudio en el Mapa XXII; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direc-
cién y el echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene
un echado son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con
un punto negro unen los simbolos estructurales con los numeros dentro del pa-
réntesis los cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura
de hundimiento; las lineas rojas discontinuas indican los fracturamientos inferidos,
los octdgonos negros con un punto al centro indican los reportes de antecedentes,

Figura 5.288. Fotografia A (Imagen 27 de peligro). la linea gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de las

Hundimiento local en la carpeta asfdltica con un
desplazamiento vertical de 12 cm, este fendmeno daria

colonias Barrio de San Lorenzo Tezonco y El Rosario, el color coral indica los sitios

con riesgo Barrio de San Lorenzo Tezonco a la izquierda y El Rosario a la derecha, la

linea roja con una linea roja al centro representa las vias primarias, las lineas negras
representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que ilustran el peligro.

principalmente al inmueble que se muestra al centro

de la fotografia, ya que presenta fracturas que afectan

toda la fachada, ademds se observa una separacion de
aproximadamente de 7 cm con respecto a la vivienda del
lado izquierdo (19.3063° N, 99.0683° W. Calle: Mateo Saldafa).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.289. Fotografia B (Imagen 27 de peligro).

La carpeta asfdltica y la banqueta se encuentran
fracturadas debido al hundimiento local que presentd la
zona, también se observa que el inmueble de la derecha
presenta ya una inclinacion respecto la direccion de este
fendmeno (19.3029° N, 99.0674° W. Calle: Benito Judrez).

registro valores de 5 a 6 cm donde la estructura tomo direccién N-S (Fi-
guras 5.287-5.289).

En la Figura 5.290 se muestra la vulnerabilidad fisica para estos sitios con
riesgo la cual fue considerada de manera independiente para cada uno
de ellos.

Al norte, el sitio con riesgo Barrio de San Lorenzo se registré una vulne-
rabilidad fisica de 31 lotes, de los cuales 9 fueron clasificados como vul-
nerables, porque no presentan dafios visibles, pero porque se encuentran
sobre la estructura de hundimiento, mientras que los 22 lotes restantes se
considerados con vulnerabilidad alta, debido a que ya presentaban da-
fios importantes. La vulnerabilidad social minima registrada fue de 151
personas, de las cuales 48 son menores de edad, 6 adultos mayores de 65

anos, 48 mujeres y 49 hombres; ademas se reportd que dentro de estas

personas 6 presentaban alguna discapacidad. S R Figura 5.290. Imagen 27
de vulnerabilidad fisica expuesta a

hundimiento local y fracturamiento en Barrio
de San Lorenzo Tezonco y Colonia El Rosario
(Mapa XXiIiI).

Por su parte el sitio con riesgo El Rosario en la parte sur registré una vul-
nerabilidad fisica de 28 lotes, de los cuales 2 se encuentran sobre la es-

tructura de hundimiento y no presentan dafos visibles, por lo que fue- : : D
Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-

presenta la ubicacion de los sitios de estudio en el
Mapa XXIIl, los recuadros en color rojo y amarillo
con contorno negro corresponden a aquellos lotes
altamente vulnerables y vulnerables respectivamen-

ron considerados como vulnerables, mientras que 26 se clasificaron con

z
N
~
o
—
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o
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19°18'24"N

vulnerabilidad alta, ya que presentan dafios, como se puede observar en
parte inferior derecha de la Figura 5.291. La vulnerabilidad social minima

te, lalinea gris indica el limite entre colonias, la linea
amarilla indica el limite de las colonias Barrio de San
Lorenzo Tezonco y El Rosario, la linea color coral in-
dica el limite de los poligonos de los sitios con riesgo
Barrio de San Lorenzo Tezonco al norte y El Rosario

registrada fue de 142 personas, de las cuales 34 son menores de edad, 19
adultos mayores de 65 afios, 48 mujeres y 41 hombres. Se reportaron 7
personas que presentan algun tipo de discapacidad.

NA |

z ‘ z

Es importante mencionar que los dafios en las construcciones para am- 5 _ ,‘ e 5 al sur, la linea roja con una linea roja al centro repre-
bos sitios no solo son provocados por la estructura de hundimiento local, ‘ : g sentallasivias primasias, las lineas negrasirepresen

. ., . _ i tan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias
sino también por fracturamientos que dafian a algunas obras tales como; 2 = L que ilustran la vulnerabilidad. Para otra simbo-

.o . = A 2 Metros > :
viviendas, calles y banquetas (Figuras 5.292-5.293). g aedie i === logia revisar el Anexo Il.
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Figura 5.292. Fotografia B (Imagen 27 de vulnerabilidad).
Fractura trasversal en la planta alta del inmueble, tiene su
origen en el castillo y continta hasta la ventana

(19.3062° N, 99.0684° W. Calle: Mateo Saldana).

Figura 5.291. Fotografia A (Imagen 27 de vulnerabilidad).
Separacion de un muro con respecto al castillo, ademds se observan las fracturas trasversales
que afectan el muro (19.3072°N, 99.0690° W. Calle: Pino Sudrez).

Figura 5.293. Fotografia C (Imagen 27 de vulnerabilidad).
Construccion con fracturas transversales en sus dos muros,
se observa ademds que éstas fueron reparadas, pero la
fuerza que actta en ellas es constante, ademds de existir una
inclinacion de la parte izquierda de la construccion
(19.3040° N, 99.0670° W. Calle: Agapandos).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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28. El Molino Tezonco

La colonia El Molino Tezonco se ubica al sur de la Delegacion Iztapalapa, dentro de esta colonia se encuentra un sitio con
riesgo proporcionado por la SPC (2014) y se identificé una zona en peligro por hundimiento local (Figura 5.294).

El sitio con riesgo esta delimitado por las calles Ocote, Toltecas, Jacarandas, Aztecas, Benito Juarez, Rosalita y Derechos De-
mocraticos, dentro de este sitio se cartografiaron dos estructuras de hundimiento (Figura 5.294). La primera de ellas tiene

19°17'50"N
19°17'50"N

dos flancos e inicia en la calle Fresno entre Benito Juarez y Jacarandas con una direccién NE-SW afectando las calles Alamo,
Jacarandas, Ciprés y Encino; en donde cambia de direccién a NW-SE para cruzar las calles Paraiso y Pino. A lo largo de la
estructura se encuentran desplazamientos verticales que van de los 4 a los 61 cm (Figura 5.295). En la esquina de Encino y
Ocote se cartografié una estructura con dos flancos, que con una direccién NW-SE que cruza las calles Paraiso, Pino, Ce-

. . . . SRR « 0 -
dro, Alcanfor, Jacarandas, Sauce y Rosalita; los desplazamientos verticales registrados en esta estructura llegan a los 46 cm e w OS2 (18;46))
: . o . CERR ¥
(Figuras 5.296-5.297). Esta misma estructura afecta al sitio con riesgo La Planta (9). L Wk | eaieR c] (@0:1%)
g & 'V‘ : . = # % %
En la zona identificada como de riesgo se encontré una estructura de hundimiento local con direccion NW-SE que cruza  &fe ) - s Dhspucs s, 5
— il Jrc&.. Metros 4

las calles Nogal, Pino y Rosalita, esta estructura no presenta, hasta el momento de la visita a campo, desplazamiento verti-
cales mayores de 6 cm.

99°4'10"W 99°4'0"W 99°3'50"W

Figura 5.294. Imagen 28 de peligro por hundimiento local en la colonia
El Molino Tezonco (Mapa XXIlI).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio
de estudio en el Mapa XXlI; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién
y el echado; mientras que los puntos de la estructura en los cuales no se tiene un
echado son representados por un simbolo en forma de «I», las lineas negras con un
punto negro unen los simbolos estructurales con los nimeros dentro del paréntesis
los cuales indican el echado y el desplazamiento vertical de la estructura de hun-
dimiento; las lineas rojas discontinuas indican las fracturas inferidas, el octagono
negro con un punto al centro indica un reporte de antecedente, la linea gris indica el
limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la colonia El Molino Tezon-
co, el color coral indica los sitios con riesgo; El Molino Tezonco al norte y La planta
al Sur, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias
Figura 5.295. Fotografia A (Imagen 28 de peligro). que ilustran el peligro.
Uno de los flancos de la estructura de hundimiento y las
fracturas que ocasiona el desplazamiento vertical de 9 cm
(19.2965° N, 99.0683° W. Calle: Encino).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.296. Fotografia B (Imagen 28 de peligro). Figura 5.297. Fotografia C (Imagen 28 de peligro).
Fracturamiento que sufre la carpeta asfdltica a causa de un desplazamiento vertical que ha formado escalones en la carpeta Uno de los flancos de la estructura de hundimiento y las fracturas que esta ocasiona sobre la carpeta asfdltica
asfdltica, el hundimiento total es de 61 cm (19.2963°N, 99.0673° W. Calle: Paraiso). (19.2949° N, 99.0670° W. Calle: Alcanfor).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Dentro del el sitio con riesgo El Molino Tezonco, se reporté una vulnera-
bilidad fisica expuesta de 92 lotes, de los cuales 32 se consideraron vulne-
rables por no presentar dafos visibles y encontrarse sobre la estructura

de hundimiento, los 60 restantes se consideraron como altamente vulne-
99"4’12"W 99°4'0"W 99"3'8"W

19°18'0"N
19°18'0"N

rables, debido a que presentan dafios visibles fuera del inmueble (Figura

5.298). 2»8 e

%Wmmzm

A

L

BUGAMB

Figura 5.298. Imagen 28 de vulnerabilidad fisica

Los dafos presentes en esta colonia incluyen; deformacion del terreno,
inclinacién de las construcciones y fracturamiento en calles, banquetas y
bardas (Figuras 5.299-5.300).

expuesta a hundimiento local y fracturamiento en
la colonia El Molino Tezonco (Mapa XXIII).

Nota: el nimero de la esquina superior izquierda re-

presenta la ubicacién del sitio de estudio en el Mapa

El levantamiento de encuestas se registré que la vulnerabilidad social mi- XIll, los recuadros en color rojo y amarillo con con-

torno negro corresponden a lotes altamente vulne-

rables y vulnerables respectivamente, la linea gris in-

dica el limite entre colonias, la linea amarilla indica

el limite de la colonia, la linea color coral indica el li-

mite de los sitios con riesgo de la SPC y las etiquetas

indican las fotografias que ilustran la vulnerabilidad.
Para otra simbologia revisar el Anexo lll.

nima en el sitio con riesgo es de 304 personas, de estas 78 son menores

19°17'48"'N
19°17'48"N

de edad, 37 adultos mayores de 65 afios, 100 mujeres y 89 hombres. Se
reportd que 7 personas padecen algun tipo de discapacidad.

Dentro de la misma colonia en la zona identificada como de riesgo exis-
ten 12 lotes que presentan dafos a causa de la estructura de hundimien-

Escala 1:7,000

to (Figura 5.298). La vulnerabilidad social en esta zona fue calculada con s S e - ' _ L o
datos de INEGI (2010) dando un total de 51 de los cuales 13 son nifos, 4 '
adultos mayores, 17 mujeresy 17 hombres. Se reportaron 2 personas con

99°%4'12"W 99°4'0"W 99°3'48"W

discapacidad.
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Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

Figura 5.299. Fotografia A (Imagen 28 de vulnerabilidad).
Vivienda que ha sufrido un desplazamiento vertical de 15 cm aproximadamente, lo que ocasiond una fractura
vertical en uno de sus muros (19.2952°N, 99.0674° W. Calle: Cedro).

Figura 5.300. Fotografia B (Imagen de 28 de vulnerabilidad). Vivienda
con fracturamiento vertical que afecta los acabados y el material de
mamposteria del muro (19.2949° N, 99.0670° W. Calle: Alcanfor).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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29. La Planta/U.H. Cooperativa Allepetlalli

19°17'40"N
19°17'40"N

La colonia La Planta y la U.H. Cooperativa Allepetlalli se ubican al sur de la Delegacién Iztapalapa y colindan con la Delega-
cion Tlahuac. En ambas colonias existen sitios con riesgo identificados por la SPC (2014). En la colonia la Planta se localiza el
sitio con riesgo del mismo nombre que abarca la colonia en su totalidad y parte de la colonia Exhacienda Nicolas Tolentino,
mientras que dentro de la U.H. Cooperativa Allepetlalli se localiza el sitio con riesgo identificado por la SPC como «U.H Ca-
nanea, Predio el Molino». Ambos sitios se encuentran afectados por peligro por hundimiento local (Figura 5.301).

Debido a su cercaniay al ser afectados por la misma estructura de hundimiento se decidio trabajarlos dentro de una misma AoAA=

[ztapalapal g’

area.

19°17'30"N
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El sitio con riesgo la Planta es delimitado por las calles Derechos Democraticos, Pirafia, andador Uno, Margarita y Rosalita.
Por su parte el sitio con riesgo «U.H. Cananea, Predio El Molino» esta delimitado por las calles Pintapan, Pirafia y Guacepil.

La estructura proveniente del sitio con riesgo El Molino Tezonco, con una direccion NW-SE, se conecta con el sitio La Planta

en la calle Rosalita entre Revolucion y Progreso, esta estructura continua a lo largo del andador Unién y de la calle Molino

99°3'40"W

Arrocero, hasta llegar a la calle Derechos Democraticos, donde sale del sitio con riesgo, cruza un parque y entra al sitio oW 9rIOW

Figura 5.301. Imagen 29 de peligro por hundimiento local en la colonia
La Planta y la U.H Cooperativa Allepetlalli (Mapa XXII).

Nota: el numero de la esquina superior izquierda representa la ubicacién del sitio de
estudio en el Mapa XXlI; el simbolo rojo en forma de «T» representa la direccién y
el echado, las lineas negras con un punto negro unen los simbolos estructurales con
los nimeros dentro del paréntesis los cuales indican el echado y el desplazamiento

vertical de la estructura de hundimiento; las lineas rojas discontinuas indican de

fracturamiento inferido, el octagono negro con un punto al centro indican el repor-

te de antecedente, la linea amarilla indica el limite de las colonias, La planta y U.H.

Cooperativa Allepetlalli, la linea negra indica el limite delegacional, el color coral

indica el sitio con riesgo La Planta al norte y «U.H. Cananea, Predio el Molino» al

sur, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias que
ilustran el peligro.

Figura 5.302. Fotografia A (Imagen 29 de peligro).
Desplazamiento vertical (44 cm) en uno de los flancos de la
estructura de hundimiento. Fracturas en la carpeta asfdltica
(19.2931° N, 99.0646° W. Calle: El Molino).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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con riesgo «U.H. Cananea, Predio El Molino» hasta la calle Pirafia (Figura 3.301). A lo largo de esta estructura se observan
desplazamientos verticales que van de los 4 a los 44 cm (Figuras 5.302-5.303).

En el sitio con riesgo «U.H. Cananea, Predio El Molino» que con direccion N-S va de la calle Pintapan a la calle Pirafia, con
desplazamientos verticales de 4 a 6 cm.

En la Figura 5.304 se muestra la vulnerabilidad fisica para estos sitios con riesgo la cual fue considerada de manera indepen-
diente para cada uno de ellos.

Al norte en el sitio con riesgo La Planta se registré una vulnerabilidad fisica de 59 lotes, de los cuales 18 se clasificaron como
vulnerables, al no presentar dafios visibles fuera del inmueble pero encontrandose sobre la estructura de hundimiento,
mientras que los 41 lotes restantes son considerados como de vulnerabilidad alta debido a que ya presentaban dafios, aqui
resaltamos que existe una unidad habitacional. El levantamiento de encuestas registré una vulnerabilidad social minima de
1,203 personas de las cuales; 241 son menores de edad, 45 adultos mayores de 65 afos, 458 mujeres y 459 hombres; ademas
se reportd que dentro de estas personas, 29 presentaban alguna discapacidad.

Por su parte el sitio con riesgo «U.H. Cananea, Predio El Molino» en la parte sur, mostré una vulnerabilidad fisica de 12
lotes, de los cuales 2 se encuentran sobre la estructura de hundimiento y no presentan dafios visibles por lo que fueron

Figura 5.303. Fotografia B (Imagen 29 de peligro).
Uno de los flancos de las estructuras de hundimiento
que provoca fracturamiento en la carpeta asfdltica
(19.2921°N, 99.0637° W. Calle: Derechos Democrdticos).
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Figura 5.304. Imagen 29 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local y
fracturamiento en la colonia La Planta y en la U.H. Cooperativa Allepetlalli
(Mapa XXiIiI).

Nota: el niimero en la esquina superior izquierda representa la ubicacion de los sitios
de estudio en el Mapa XXIlI, los recuadros en color rojo y amarillo con contorno negro
corresponden a aquellos lotes altamente vulnerables y vulnerables respectivamente,
lalinea gris indica el limite entre colonias, la linea amarilla indica el limite de la colonia
La Planta y la U.H. Cooperativa Allepetlalli, la linea color coral indica el limite de los
poligonos de los sitios con riesgo de la SPC, la linea negra gruesa sefiala el limite dele-
gacional, las lineas negras representan el eje vial, las etiquetas indican las fotografias
que ilustran la vulnerabilidad. Para otra simbologia revisar el Anexo IIl.
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considerados como vulnerables, mientras que 10 se clasificaron como
de vulnerabilidad alta, ya que presentan danos, esto se puede observar en
la Figura 5.304 La vulnerabilidad social minima fue de 19 personas, de las
cuales 5 son menores de edad, 2 adultos mayores de 65 afos, 6 mujeres
y 6 hombres.

Los dafios causados en estos sitios con riesgo se presentan como defor-
maciones de las vialidades, fracturas y desplazamientos verticales tanto
en construcciones como en la carpeta asfaltica (Figuras 5.305-5.306).
Este fenomeno ocurre desde hace tiempo al grado de que algunas vi-
viendas han sido demolidas (Figura 5.307).

Figura 5.305. Fotografia A (Imagen 29 de vulnerabilidad).
Vivienda con varias fracturas diagonales que siguen los puntos de union entre el material de
mamposteria, en la parte superior izquierda de la fotografia se aprecia que parte del muro ha
sufrido un desplazamiento hacia enfrente (19.2943° N, 99.0664° W. Calle: Rosalita)

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.306. Fotografia B (Imagen 29 de vulnerabilidad).
Deformacion de los adoquines del callejon aledafio a la
unidad habitacional La Planta (19.2932° N, 99.0646° W.
Calle: Andador Union).

Figura 5.307. Fotografia C (Imagen 29 de Vulnerabilidad).
Es posible observar los dos flancos de la estructura de
hundimiento sobre la carpeta asfdltica. El drea verde al
fondo es el sitio en donde se encontraban cuatro viviendas
que fueron demolidas a causa de las afectaciones que
presentaban (19.2905° N, 99.0644° W.

Calle: Andador Sin nombre oficial).
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30. Colonia San Simoén Culhuacan

Figura 5.308. Imagen 30 de vulnerabilidad fisica
expuesta a fracturamiento en la colonia San
Simén Culhuacan (Mapa XXiil).

La colonia San Simén Culhuacan se localiza al poniente de la Delegacion
Iztapalapa en esta colonia se identificé una zona de riesgo por fractu-
ramiento, afectando a las construcciones ubicadas en las calles Nazario
Ibafez, Agustin Pasten, Jacobo Watt, Aquila Triana, Aguila Penachuda y
Aquila Blanquinegra (Figura 5.308).

Nota: el nimero en la esquina superior izquierda re-
presenta la ubicacion del sitio de estudio en el Mapa
XXIll, los recuadros en color rojo con contorno ne-
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gro corresponden a lotes altamente vulnerables, la

linea gris representa el limite entre colonias, la linea

amarillaindica el limite de la colonia San Simén Cul-

huacan, las lineas negras representan el eje vial, las

etiquetas indican las fotografias que ilustran la vul-
nerabilidad.
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El fendmeno que afecta esta zona es de fracturamiento en las estructuras,
provocado por movimientos diferenciales del subsuelo, originados por
el peso y tamafio de los diferentes sistemas constructivos. Estos movi-
mientos se relacionan directamente con el contenido de aguay el grado
de saturacion de los materiales en el subsuelo, principalmente arcillas, lo
que provoca que aumenten su grado de plasticidad y su compresibilidad.
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El comportamiento de las arcillas en la zona genera dafios en las cons-
trucciones, debido a que una construccion de mayor peso afecta a una
vivienda de menor proporcion (Figuras 5.309-5.313).

Otro punto importante a mencionar es que en esta zona se han presen-
tado frecuentemente eventos de hundimiento sobre las calle, provocan-
do socavones (Figura 5.312), los cuales han sido reparados.

En esta zona se identificaron un total de 34 lotes que presentan dafios
por lo que se catalogaron como altamente vulnerables. La vulnerabilidad
social en esta zona (INEGI, 2010) es de 141 personas de las cuales 25 son
menores de edad, 9 adultos mayores, 54 mujeres y 53 hombres, repor-
tandose 7 discapacitados.

Figura 5.309. Fotografia A (Imagen 30 de vulnerabilidad).
Fracturamiento de una barda, el fracturamiento corre a lo
largo de los puntos de unidon entre el material de mamposteo,
en la parte inferior de la construccion son cortados algunos
tabiques. Del lado izquierdo de la fotografia se aprecia un
desnivel entre cada una de las piezas del porton

(19.33588° N, 99.1011° W. Calle: Nazario Ibdfiez).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.310. Fotografia B (Imagen 30 de vulnerabilidad). Figura 5.311. Fotografia C (Imagen 30 de vulnerabilidad).
Barda que presenta dos lineas de separacion, en la parte superior la separacion entre los materiales es superior a los 8 cm Fracturamiento en una de las viviendas de la zona, la construccion presenta una fractura en diagonal que corre desde la
(19.33580° N, 99.1019° W. Calle: Jacobo Watt). esquina inferior izquierda de la ventana hasta el limite del muro (19.33523°N, 99.1018° W. Calle: Aquila Penachuda)).

Capitulo V. Identificacion de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento, asentamientos en riesgo y procesos de remocién en masa.
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Figura 5.312. Fotografia D (Imagen 30 de vulnerabilidad). Figura 5.313. Fotografia E (Imagen 30 de vulnerabilidad).
Pequefio socavon sobre la carpeta asfdltica, con aproximadamente 30 cm de didmetro. Ha sido un problema constante en esta Barda exterior de una vivienda que se ha separado a causa de los movimientos del terreno. Es posible a preciar que la barda
zona (19.3346°N, 99.1025° W. Calle: Aquila Penachuda). fue construida con diferentes tipos de tabiques y cdmo algunos de ellos se han desprendido

(19.33460° N, 99.1015° W. Calle: Jacobo Watt).
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Abanico aluvial. Acumulacion de materiales depositados por
una corriente, con forma de cono o de abanico, que sale de
zona de relieve abrupto (montafiosa) hacia otra llana (planicie)
y se expande [3].

Abrasion. Erosion de material rocoso por fricciéon de particulas
solidas puestas en movimiento por el agua, el hielo, el viento o la
fuerza de gravedad [1].

Acuifero. Cualquier formacién geoldgica o conjunto de for-
maciones geoldgicas hidraulicamente conectadas entre si, por
las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden
ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento y cu-
yos limites laterales se definen convencionalmente para fines de
evaluacion, manejo y administracion de las aguas nacionales del
subsuelo [2].

AGEB. Areas Geoestadisticas Basicas [2].

Agua freatica. Agua subterranea dentro de la zona de satura-
cion [1].

Agua del subsuelo. Agua que se encuentra bajo la superficie del
terreno; también se menciona como agua subterranea [1].

Agua subterranea. Agua que se encuentra debajo de la superfi-
cie del terreno; se conoce también como agua del subsuelo [1].

Altitud. Altura de un punto geogréfico, medida desde el nivel
medio del mar [4].

Aluvion. Material detritico transportado y depositado transito-
ria o permanentemente por una corriente. Dicho material pue-
de ser arena, grava, arcilla o limo. Se acumula en los canales de
las corrientes, en las planicies inundables y en los deltas. Algunos
autores también incluyen bajo este término los materiales que
se sedimentan en lagos o estuarios. A menos que se especifique
otra cosa, el término aluvion se refiere a material no consolida-
do. Crecida repentina y abundante de agua [4].

Andosol. De las palabras japonesas an: oscuro; y do: tierra. Li-
teralmente, «tierra negra». Suelos de origen volcanico, cons-
tituidos principalmente de ceniza, la cual contiene alto conte-

nido de aléfano, que le confiere ligereza y untuosidad al suelo.
Son generalmente de colores oscuros y tienen alta capacidad
de retencion de humedad. En condiciones naturales presentan
vegetacion de bosque o selva. Tienen generalmente bajos ren-
dimientos agricolas debido a que retienen considerablemente el
fésforo y éste no puede ser absorbido por las plantas [5].

Area Natural Protegida. Zona del territorio en la que la Nacién
ejerce soberania y jurisdiccion, dentro de cuyo perimetro el am-
biente original no ha sido significativamente alterado por la acti-
vidad del hombre y ha quedado sujeta al régimen de proteccion
que establece la ley [4].

Autoconstruccion. Procedimiento de edificacion, principal-
mente de viviendas, en el cual participa la comunidad beneficia-
da, con la asesoria y bajo la direccion de personal especializado

[4].

Azimut. Angulo medido a partir del Norte en el sentido de las
agujas del reloj [3].
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Bloque volcanico. Fragmento sdlido lanzado en una erupcion
explosiva, y con un tamafio que oscila entre 6 centimetros y va-
rios metros de diametro [3].

Brecha Sismica. Segmento o area de contacto entre placas,
particularmente de tipo de subduccion (por ejemplo la costa
occidental de México) o de movimiento lateral (falla de San An-
drés), en el que no se ha presentado un sismo de gran magnitud
(mayor o igual a 7) en al menos 30 afos. Actualmente, la brecha
sismica mas importante en México es la correspondiente a la
costa de Guerrero, entre Zihuatanejo y Acapulco [1].

Caidos de terreno. Fragmentos de tierra o roca que se des-
prenden y se depositan en la parte baja de una ladera [1].

Caracteristicas fisiograficas. Son los rasgos propios de cada
cuenca y su cauce principal, tales como el area de la cuencay la
pendiente del cauce principal [3].

Cauce. Lecho de los rios y arroyos por donde corren las aguas [3].

Cenizas. Particulas de roca volcanica, cristales o vidrio volcanico,
generado durante las erupciones (didmetro menor a 2 mm) [3].

Chernozem. Del ruso cherna: negro; y zemljd: tierra. Lite-
ralmente, «tierra negra». Suelos alcalinos ubicados en zonas
semiaridas o de transicion hacia climas mas lluviosos. En con-
diciones naturales tienen vegetacion de pastizal, con algunas
areas de matorral como las llanuras y lomerios del norte de Ve-
racruz o parte de la llanura costera tamaulipeca. Son suelos que

Anexo |. Glosario de términos.

sobrepasan comunmente los 80 cm de profundidad y se carac-
terizan por presentar una capa superior de color negro, rica en
materia organica y nutrientes, con alta acumulacion de caliche
suelto o ligeramente cementado en el subsuelo. En México se
usan para ganaderia extensiva mediante el pastoreo o inten-
siva mediante pastos cultivados con rendimientos de medios
a altos; en la agricultura son usados para el cultivo de granos,
oleaginosas y hortalizas con rendimientos generalmente altos,
sobre todo si estan bajo riego. Son moderadamente suscepti-
bles a la erosién [5].

Ciclo hidrolégico. Son las diferentes fases o etapas por las que
pasa el agua en su desplazamiento por la superficie terrestre.
Estas etapas son: a) formacion de las masas acuosas (océanos,
mares, lagos, lagunas, etc.); b) evaporacion y transpiracion; c)
formacion, condensacion y saturacion de las nubes; d) precipi-
tacion pluvial; e) formacion de los rios con su respectivo escu-
rrimiento (aguas de escorrentia); f) infiltracion y formacion de
las aguas subterraneas. Donde la temperatura es baja la precipi-
tacion se realiza en forma de nieve o granizo formando los de-
positos de hielo o glaciares. El proceso se repite indefinidamente
dando lugar al proceso hidroldgico [6].

Clasto. Fragmento de roca. Se le clasifica de acuerdo al tamafio
en: bloques, cantos, arenas, limos y arcillas [6].

Colapso o asentamientos. No tienen lugar a lo largo de una
superficie libre, sino que es el asentamiento hacia debajo de
material con poco movimiento horizontal (Thornbury, 1966). La
causa mas comun es la remocion lenta de material debajo de la
masa que se hundira [2].

Columna geolodgica. Es una representacion grafica de la histo-
ria de la tierra. También se denomina Escala geoldgica, Geogra-
ma o Columna crono -estratigrdfica. La columna geoldgica se
prepara partiendo de la época mas antigua, superponiendo las
mas modernas, hasta llegar en la parte superior a la época ac-
tual. Para tener una idea cabal de la columna estratigrafica se
debe tener bien formado los siguientes conceptos: 1) La super-
posicion de los estratos, considerando siempre los mas moder-
nos encima de los mas antiguos. 2) La evolucion del desarro-
llo de los seres vivos tanto vegetales como animales, los cuales
han quedado impresos en los fosiles. 3) La edad de la tierra y el
tiempo transcurrido en cada una de las etapas geoldgicas que se
describe. La edad de la tierra esté calculada en 4,500 millones de
anos. 4) El espesor de los estratos desarrolladas en cada una de
las etapas geoldgicas y en cada region de la tierra y, finalmente,
5) Los movimientos orogenéticos ocurridos durante toda la his-
toria de la tierra [6].

Coluvial. Material fragmentario transportado y acumulado por
accion de la gravedad, generalmente se ubica en los taludes de
los cerros, son heterogéneos, tanto en la forma como en el ta-
mafo. Muchas veces es dificil separar los materiales coluviales
de los aluviones, como de los residuales, porque casi siempre la
acumulacion es mezclada [6].

Compactacion. Disminucion del espesor o potencia de la se-
cuencia estratigrafica por el peso y la presion de las rocas su-
prayacentes (presion litostética). La compactacién es parte del
proceso de consolidacion o diagénesis de las rocas sedimenta-
rias [6].
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Conglomerado. Roca sedimentaria compuesta de cantos ro-
dados, cementados en una matriz fina (arena, limo, arcilla), al-
gunas veces la matriz puede ser calcarea o silicica y en ocasio-
nes que el conglomerado ha sido sometido a fuertes presiones
y temperaturas la matriz puede hallarse fundida. Los conglo-
merados se forman en las cuencas aluviales, fluvio - glaciales,
grandes conos aluviales, areas proximas a los litorales y en las
margenes de los rios [6].

Conglomerado basal. Formacion detritica compuesta de can-
tos rodados cementados por arena y conchas calcareas que
marca el comienzo de una invasion marina. Las investigaciones
efectuadas por el profesor Boucart, indicaron que estos conglo-
merados son originados por el movimiento de los suelos conti-
nentales y no que hayan sido acarreados por la transgresion de
las aguas oceanicas [6].

Cono de cenizas o piroclastico. Colina de forma conica for-
mada por la acumulacion de fragmentos piroclasticos (bombas,
lapillis y cenizas) que caen al suelo en una condicién esencial-
mente soélida [3].

Corteza terrestre. Capa rocosa externa de la Tierra. Su espesor
varia entre 10y 70 km [1].

Crater. Depresion, generalmente en forma de embudo, situada
en la parte superior o en los laterales de los volcanes por donde
éstos expulsan lava y gases al exterior durante las erupciones [3].

Cuenca. Es un area que tiene una salida Unica para su escurri-
miento superficial. En otros términos, una cuenca es la totalidad

del area drenada por un rio o su afluente, tales que todo el escu-
rrimiento natural originado en tal area es descargado a través de
una unica salida [2].

Curva de nivel. Linea continua que forma una figura de la su-
perficie del relieve. Todos los puntos de la curva de nivel estan
unidos a la misma elevacion [3].

Dano. La pérdida o menoscabo sufrido en la integridad o en
el patrimonio de una persona determinada o entidad publica,
como consecuencia de los actos u omisiones en la realizacion
de las actividades con incidencia ambiental. Por lo que debera
entenderse como dafio a la salud de la persona: la incapacidad,
enfermedad, deterioro, menoscabo, muerte o cualquier otro
efecto negativo que se le ocasione directa o indirectamente por
la exposicion a materiales o residuos, o bien dafio al ambiente
por la liberacion, descarga, desecho, infiltracion o incorporacion
de uno o mas de dichos materiales o residuos en el agua, el sue-
lo, el subsuelo, en los mantos freaticos o en cualquier otro ele-
mento natural o medio [2].

Dano estructural. Estado manifiesto de pérdida de resistencia
de la edificacion [2].

Deforestacion. Pérdida de la vegetacion natural de una region
geografica, producto de la actividad humana [1].

Deformacion de rocas. Cualquier cambio en la forma original
o en el volumen de la masa de rocas. Se produce por fuerzas
epirogénicas (que forman montadas) [1].

Deposito de caida. Fragmentos piroclasticos que han caido de
una nube eruptiva [3].

Depéosito aluvial. Material depositado en las depresiones, gene-
ralmente continentales, transportado por las aguas de los rios [6].

Deposito sedimentario. Materiales sedimentarios acumula-
dos en las depresiones de la superficie de la corteza terrestre
transportados por los diferentes agentes tales como: rios, viento,
mares, lagos, gravedad, accion quimica, etc. Los depdsitos sedi-
mentarios se clasifican en organicos e inorganicos, clasticosy no
clasticos, quimicos y fisicos, terrigenos y no terrigenos, alécto-
nos (transportados) y autéctonos (no transportados) o insitu [6].

Derrame. Es el escape de cualquier sustancia liquida o sélida
en particulas o mezcla de ambas, de cualquier recipiente que lo
contenga, como tuberias, equipos, tanques, camiones cisterna,
carros tanque, furgones, etc [1].

Derrumbe. Fendmeno geoldgico que consiste en la caida libre
y en el rodamiento de materiales en forma abrupta, a partir de
cortes verticales o casi verticales de terrenos en desnivel. Se di-
ferencia de los deslizamientos por ser la caida libre su principal
forma de movimiento, y por no existir una bien marcada super-
ficie de deslizamiento. Los derrumbes pueden ser tanto de rocas
como de suelos. Los derrumbes de suelos no son generalmente
de gran magnitud, ya que su poca consolidacién impide la for-
macion de cortes de suelo de gran altura; en cambio, los de ro-
cas si pueden producirse en grandes riscos y desniveles [4].

Desborde. Rebase de un fluido en movimiento sobre su conti-
nente, cauce o lecho [4].
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Deslizamiento. Aplicado a suelos y a material superficial, se re-
fiere a movimiento plastico lento hacia abajo. Aplicado a sélidos
elasticos, alude a deformacién permanente a causa de algun es-
fuerzo [1].

Desprendimientos o volcaduras de rocas. Son mas rapidos,
y por lo comun fluyen a lo largo de valles. Aqui el agua actia
como agente preparador del proceso al aumentar el tamafio de
las grietas, lo que permite la separacién y caida del bloque; ocu-
rren en pendientes muy abruptas, casi verticales [2].

Domo. Lava con forma de ctpula que crece en el fondo del cra-
ter o en la cumbre de un volcan. Es propiamente el cono que
se forma por la acumulacion de material expulsado a través del
crater y la forma es determinada por las proporciones de lava
y elementos piroclasticos en el material de su composicién [3].

Epicentro. Punto en la superficie de la Tierra resultado de pro-
yectar sobre ésta el hipocentro de un terremoto. Se encuentran
usualmente en un mapa, sefialando el lugar justo sobre el origen
del movimiento sismico [1].

Erosion. La remocion de suelo y particulas de roca por el viento,
rios y hielo [1].

Erosion fluvial. Destruccion de las rocas por procesos fluvia-
les que junto con los movimientos gravitacionales conduce a la
formacion de valles o rebajamientos de la superficie. El proceso
incluye ademas de la destruccion mecanica de las rocas el lava-
do y laminacion de los valles de los rios y la alteracion quimica
de las rocas [2].
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Erupcion. Emision de materiales volcanicos (lavas, piroclastos
y gases volcénicos) sobre la superficie, tanto desde la abertura
central, como desde una fisura o grupo de ellas [3].

Erupcion explosiva. Erupcion volcanica que lanza por el aire
material que llega a cientos de kilémetros de distancia. La lava es
baja en silicatos y puede ser muy peligrosa para la gente que se
acerque [3].

Erupcion freatica. Erupcion volcanica o explosion de vapor,
barro u otro material que no esta incandescente; esta forma de
erupcion esta causada por el calentamiento y consiguiente ex-
pansion del agua contenida en el suelo debido a la cercania de
una fuente ignea de calor [3].

Escala de Mercalli. Instrumento de medida para conocer la in-
tensidad de un sismo, se determina en funcion de los dafios que
aquel produce. Consta de Xll niveles de intensidad, el primero
corresponde a eventos registrados sélo por instrumentos de alta
sensibilidad y el doceavo corresponde a la desconstruccion to-
tal. Fue inventada por el sismélogo italiano Guiseppe Mercalli en
1902 y después de revisada en el afio de 1931, se conoce como
Escala Modificada de Mercalli (MM) [4].

Escurrimiento. Es el agua proveniente de la precipitacion, que
circula sobre o bajo la superficie terrestre y llega a una corriente
para finalmente ser drenada hasta la salida de la cuenca [3].

Escurrimiento superficial. Parte de la precipitaciéon que fluye
por la superficie del suelo [2].

Estratovolcan. Depdsitos de conos volcanicos cuyas lavas
muestran una estratificacion marcada [6].

Eutrico. Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente 4acidos a alca-
linos y mas fértiles que los suelos districos.

Falla. Desplazamiento de un bloque rocoso con respecto a
otro colindante a éste o de ambos bloques, a través de un pla-
no denominado «plano de falla». Las fallas son producto de es-
fuerzos tectonicos, de la epirogénesis, orogenia, diastrofismo,
tectonica de placas o cualquier otro tipo de desplazamiento
de parte de la corteza. Una falla ocasiona discontinuidad de las
estructuras geologicas. Los esfuerzos pueden ser: tensionales,
compresionales, verticales (en ambos sentidos) o inclinados,
dando lugar a diversos tipos de fallas. Los elementos de una fa-
lla son: plano de falla, bloque superior o techo, bloque inferior
o piso, desplazamiento de la falla o rechazo, espejo de falla,
etc. El reconocimiento de las fallas se hace mas facilmente en
las rocas sedimentarias y en las metamorficas de origen sedi-
mentario debido a la discontinuidad de las capas o estratos. En
las rocas igneas la identificacion es mas dificil y solo es posible
su reconocimiento observando detenidamente los espejos de
falla o planos de friccion, o cuando existen diques o filones que
sefalan su desplazamiento a través del plano de falla. El estu-
dio de las fallas es de suma importancia para la definicion de la
geologia estructural o de la tecténica de la region. Del punto
de vista practico es de suma utilidad en geologia minera para
definir la posicion o desplazamiento de las vetas mineralizadas
o de los cuerpos mineralizados. También es de suma importan-
cia para el estudio de los yacimientos petroliferos. Tipos de fa-
llas: oblicua, cruzada, longitudinal, transversal, paralela al plano

de estratificacion, etc. [6].
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Feozem. Del griego phaios: obscuro; del ruso zemlja: suelo.
Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve
y clima, excepto en regiones tropicales Iluviosas o zonas muy
desérticas. Es el cuarto tipo de suelos mas abundante en el pais.
Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica
en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas su-
perficiales de los chernozems y los castafozems pero sin pre-
sentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos
de suelos [5].

Feozem Luvico. Feozem con un subsuelo mas rico en arcilla que
la capa superficial. Suelos de moderada produccién agricola y
muy permeables [5].

Fisiografia. Parte de la geologia que estudia la formacion y evo-
lucion del relieve terrestre y las causas que determinan su trans-
formacion.

Fractura. Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual no
ha habido movimiento relativo, de un bloque respecto del otro

[2].

Fisuras. Fractura poco profunda de unaroca, de un terreno o de
un mineral [6].

Flujo de lava. Escurrimiento de roca fundida que fluye desde el
crater de una prominencia volcanica, durante una erupcion. En
términos generales, el riesgo asociado a los flujos de lava esta
condicionado por su composicion, por las pendientes sobre las
cuales se mueve y por la velocidad de su emision. Las tempe-
raturas de los flujos de lava se encuentran generalmente en el

rango de los 900 a los 1100 grados centigrados, y sus velocidades
de desplazamiento varian sobre rangos muy amplios. Las veloci-
dades mas comuinmente reportadas son del orden de 5 a 1,000
metros por hora; pero, excepcionalmente, se han observado flu-
jos de 30 km/h (Nyirangongo) y de 64 km/h (Mauna Loa). Los
alcances maximos reportados son de 11 km para lava de bloques
y de 45 km para lava del tipo pahoehoe [4].

Flujo o corriente de lodo. Mezcla de materiales sélidos de di-
ferentes tamafios y agua que se desplazan por efecto de las pen-
dientes del terreno [4].

Flujos piroclasticos. Mezclas de materiales volcanicos frag-
mentados y gases a altas temperaturas (de 300 a 1200 °C), que
generalmente se producen por colapso de la columna erupti-
va que emerge de los crateres durante un episodio de actividad
volcanica. Las velocidades de los flujos piroclasticos han sido es-
timadas en un espectro quinético de entre 10 y 200 m/s, siendo
la velocidad mas comunmente registrada, aquella que fluctua al-
rededor de los 20 m/s. La extension de las areas que suele afectar
este tipo de flujos puede ser muy variable y asciende desde unos
70 hasta varios cientos de kildmetros cuadrados [4].

Fluvisol. Del latin fluvios: rio. Literalmente, «suelo de rio». Se
caracterizan por estar formados de materiales acarreados por
agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente pro-
fundos y presentan generalmente estructura débil o suelta. Se
encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos
siempre a lechos de rios. Los ahuhuetes, ceibas y sauces son es-
pecies tipicas que se desarrollan sobre estos suelos. Los fluviso-

les presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas re-
dondeadas, como efecto de la corriente y crecidas del agua en
los rios [5].

Foco o hipocentro. Lugar dentro de la tierra donde se inicia la
ruptura de rocas que origina un sismo. La profundidad donde es
frecuente localizar los focos sismicos varia de unos cuantos me-
tros hasta 700 km, que es la maxima hasta ahora detectada [4].

Freatico. Nivel de las aguas acumuladas en el subsuelo sobre
una capa impermeable del terreno; pueden aprovecharse por
medio de pozos. También se da este nombre a la capa del sub-
suelo que las contiene y almacena [4].

Geologia. Ciencia que se encarga del estudio del origen, evo-
lucion y estructura de la Tierra, su dinamica y de la busqueda y
aprovechamiento de los recursos naturales no renovables aso-
ciados a su entorno [2].

Grieta. Sindnimo de junta, diaclasa o fractura [6].

Grieta de desecacion o de contraccion. Grietas formadas en
los materiales finos, lodos, barros, arcillas al secarse por accion
del aumento de temperatura, después de haber sido saturados
de agua. La contraccion presenta una forma caracteristica hexa-
gonal [6].

Hidrografia. Ciencia que estudia el agua de la Tierra en sus as-
pectos fisicos, quimicos, bioldgicos, estaticos y dindmicos [4].
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Hidrologia. Ciencia que estudia la presencia y el movimiento
del agua, tanto la subterranea como la que escurre por la super-
ficie [1].

Hundimiento. Dislocacion de la corteza terrestre que da lugar
alaremocion en sentido vertical de fragmentos de la misma [4].

Hundimiento regional y agrietamiento. Fendmenos de natu-
raleza geoldgica cuya presencia se debe a los suelos blandos, en
los cuales se producen pérdidas de volumen como consecuen-
cia de la extraccion de agua del subsuelo [4].

Inestabilidad de laderas naturales. Conocidas también como
deslizamiento del terreno, implica movimiento de rocas y suelo
por la accion de la gravedad. Los deslizamientos de tierra suce-
didos en el pasado son responsables de las caracteristicas topo-
graficas del paisaje natural actual [1].

Intemperismo. Proceso de transformacion y destruccion de los
minerales y las rocas en la superficie de la tierra, a poca profun-
didad, debido a la accion de agentes fisicos, quimicos y organi-
cos [1].

Intemperismo mecanico. Proceso mediante el cual las rocas se
rompen en fragmentos cada vez mas pequefios, como resultado
de la energia desarrollada por fuerzas fisicas. Se conoce también
como desintegracioén [1].

Intemperismo quimico. Meteorizacion de las rocas debida a
procesos que transforman el material original en nuevas combi-
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naciones quimicas. Asi el intemperismo quimico de la ortoclasa
produce arcilla, algo de silice y una sal soluble de potasio [1].

Intensidad (sismica). Nimero que se refiere a los efectos de
las ondas sismicas en las construcciones, en el terreno natural y
en el comportamiento o actividades del hombre. Los grados de
intensidad sismica, expresados con numeros romanos del | al X,
correspondientes a diversas localidades se asignan con base en
la escala de Mercalli. Contrasta con el término magnitud que se
refiere a la energia total liberada por el sismo [1].

Isosistas. Lineas de contorno dibujadas en un mapa para sepa-
rar un nivel de intensidad sismica de otro [1].

Isoyetas. Lineas que unen puntos de igual precipitacion [1].

Ladera. Costado de un terraplén o de una montana [1].

Laderas naturales. Costados de las montafas, representados
por las faldas de los cerros [1].

Lahar. Palabra indonesia con la cual se denomina a una especie
de flujo de lodo formado por una mezcla de agua (metedrica
o cratérica) y ceniza que baja por las pendientes de un volcan
arrastrando otras rocas y formando avalanchas de gran poder
destructivo. Puede producirse no sélo durante las erupciones
volcanicas, sino también muchos meses después, debido a las
lluvias y a la liberacion de agua del crater [4].

Lava. Roca volcanica sélida o liquida, que se acumula sobre la
tierra. Magma que ha salido a la superficie [4].

Lecho de inundacion. Es la zona que el rio inunda durante la
época de lluvias; de manera general sobre este lecho se deposi-
tan sedimentos redondeados a los cuales de manera individual
se les denomina con el nombre de cantos rodados y el conjunto
de ellos recibe el nombre de aluvion [2].

Levantamiento topografico. Accion realizada para describir y
delinear detalladamente la superficie de un terreno [3].

Litolégicas (caracteristicas litolégicas). Representa las ca-
racteristicas estratigraficas de una formacion geolégica o de una
zona de terreno, es decir, los tipos de roca, como se presentan,
tamafo de grano, color y constituyentes minerales [1].

Litosfera. Cubierta rigida de la Tierra (corteza terrestre). Esta
constituida por la corteza y la parte superior del manto; su espe-
sor promedio no excede 100 km. Se encuentra dividida en gran-
des porciones moviles llamadas placas tecténicas [1].

Litosol. Del griego lithos: piedra. Literalmente, «suelo de pie-
dra». Son los suelos mas abundantes del pais pues ocupan 22 de
cada 100 ha de suelo. Se encuentran en todos los climas y con
muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de México,
barrancas, lomerias y en algunos terrenos planos. Se caracteri-
zan por su profundidad menor de 10 cm, limitada por la presen-
cia de roca, tepetate o caliche endurecido [5].

Longitud de onda. Distancia entre dos puntos o fases sucesivos
de una onda, por ejemplo crestas o valles [1].

Luvisol. Del latin luvi, luo: lavar. Suelos con acumulacion de arci-
lla en el subsuelo. Son suelos que se encuentran en zonas tem-
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pladas o tropicales lluviosas. La vegetacion es generalmente de
bosque o de selva y se caracterizan por tener un enriquecimien-
to en arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o amari-
llentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan
a ser obscuros [5].

Magma. Roca fundida en el interior de la corteza de un planeta
que es capaz de realizar una intrusion en las rocas adyacentes o
de una extrusion hacia la superficie. Las rocas igneas se derivan
del magma a través de la solidificacion y los procesos asociados
o mediante la erupcién del magma sobre la superficie [3].

Magnitud (de un sismo). Valor relacionado con la cantidad de
energia liberada por el sismo. Dicho valor no depende, como la
intensidad, de la presencia de pobladores que observen y descri-
ban los multiples efectos del sismo en una localidad dada. Para
determinar la magnitud se utilizan, necesariamente uno o varios
registros de sismografos y una escala estrictamente cuantitativa,
sin limites superior ni inferior. Una de las escalas mas conocidas
es la de Richter, aunque en la actualidad frecuentemente se uti-
lizan otras como la de ondas superficiales (Ms) o de momento
sismico (Mw) [3].

Meandro. Cada una de las curvas que describe el curso de un
rio [4].

Mitigacion (reduccién). Planificacién y ejecucion de medidas
de intervencion dirigidas a reducir o disminuir el riesgo. La mi-
tigacion es el resultado de la aceptacion de que no es posible

controlar el riesgo totalmente; es decir, que en muchos casos
no es posible impedir o evitar totalmente los dafios y sus conse-
cuencias y sélo es posible atenuarlas [3].

Morfologia. Parte de la geologia que describe las formas exter-
nas del relieve terrestre, su origen y formacion [4].

Nivel medio del mar. Plano de referencia o nivel cero, utiliza-
do como base para la medicion de altitudes y profundidades
(nmm) [3].

Nivel freatico. Superficie mas alta de la zona de saturacion del
agua subterranea. Es irregular, con pendiente y forma determi-
nadas por la cantidad de agua fredtica o subterranea y por la
permeabilidad de las rocas. En general, bajo lomas y cerros su
profundidad es menor y mayor en los valles [1].

Parteaguas. Es una linea imaginaria formada por los puntos de
mayor nivel topografico, que delimita una cuenca y separa la
misma de las cuencas vecinas [3].

Peligro. La probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural
o tecnolégico potencialmente dafiino, para un periodo especifi-
co y una localidad o zona conocidas. Se identifica, en la mayoria
de los casos, con el apoyo de la ciencia y tecnologia.

Peligro o peligrosidad. Valuacion de la intensidad maxima es-
perada de un evento destructivo en una zona determinada y en

el curso de un periodo dado, con base en el analisis de probabi-
lidades [2].

Periodo de retorno. Es el tiempo medio, expresado en afos,
que tiene que transcurrir para que ocurra un evento en que se
exceda una medida dada [2].

Piroclasto. Material de lava fragmentado por efecto de las ex-
plosiones o interacciones liquido - gas en la columna eruptiva de
un volcan.

Plano de falla. Superficie de contacto entre dos bloques roco-
sos con movimiento entre si [3].

Prediccion (de terremotos). Determinacion del lugar, fecha y
magnitud de un terremoto. Hasta ahora no se cuenta con un pro-
cedimiento que defina con sequridad estos tres parametros [1].

Prevencion. Medidas y acciones dispuestas con anticipacion
con el fin de evitar o impedir que se presente un fenémeno pe-
ligroso o para evitar o reducir su incidencia sobre la poblacion,
los bienes y servicios y el ambiente. Una de las etapas de la fase
en el ciclo de los desastres, que consiste en evitar que ocurra
el evento, reconociendo que en ocasiones es imposible evitar
dicha ocurrencia [3].

Red de drenaje. La red de drenaje de una cuenca esta integrada
por un cauce principal y una serie de tributarios cuyas ramifica-
ciones se extienden hacia las partes mas altas de las cuencas [3].
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Regionalizacion hidrolégica. Procedimientos que permiten la
estimacion de una variable hidrolégica (habitualmente el cau-
dal) en un sitio donde no existe (o existe poca) informacion a
partir de otros sitios que cuentan con dicha informacién [2].

Regionalizacion sismica. Zonificacion terrestre de una region
determinada y caracterizada por la ocurrencia de sismos, dife-
renciandose una zona de otra por su mayor o menor intensidad

[4].

Regionalizacion sismotectoénica. Zonificacion terrestre de
una region determinada de conformidad con la frecuencia sis-
mica, en relacion con la estructura de la corteza terrestre local
o regional [4].

Region ecologica. Extension de territorio definida por caracte-
risticas ecoldgicas comunes [4].

Regosol. Del griego reghos: manto, cobija o capa de material
suelto que cubre alaroca. Suelos ubicados en muy diversos tipos
de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello
no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son
claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la
roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo
de suelo més importante por su extension (19.2 %) [5].

Regosol eutrico. Regosol con subsuelo rico o muy rico en nu-
trientes [5].

Réplicas. Sismos menores que siguen a uno de magnitud gran-
de o moderada. Se concentran en un volumen restringido de la
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litésfera y decrecen en tamafo y nimero a medida que pasa el
tiempo [1].

Reptacion. Movimiento lento, a veces casi imperceptible, se-
gun la pendiente de una parte de la ladera natural comprome-
tiendo a una masa de suelo o material detritico (rocas formadas
por fragmentos o detritos provenientes de la erosion de rocas
pre - existentes). El movimiento no es homogéneo y dentro de
la masa se distinguen varios movimientos parciales. El desplaza-
miento vertical es de escasos centimetros y el horizontal es casi
nulo, siendo ésta la caracteristica que lo diferencia de un desli-
zamiento.

Riesgo. Probabilidad de que se produzca un dafo originado por
un fendmeno perturbador (Ley General de Proteccion Civil). La
UNESCO: define el riesgo como la posibilidad de pérdida tanto
en vidas humanas como en bienes o en capacidad de produc-
cion. Esta definicion involucra tres aspectos relacionados por la
siguiente formula: riesgo = vulnerabilidad x valor x peligro. En
esta relacion, el valor se refiere al nimero de vidas humanas
amenazadas o en general a cualesquiera de los elementos eco-
némicos (capital, inversién, capacidad productiva, etcétera), ex-
puestos a un evento destructivo. La vulnerabilidad es una medida
del porcentaje del valor que puede ser perdido en el caso de que
ocurra un evento destructivo determinado. El dltimo aspecto es
la probabilidad de que un area en particular sea afectada por al-
gunas de las manifestaciones destructivas de la calamidad [2].

Sismicidad. Estudio de la intensidad y frecuencia de los sismos
en la superficie terrestre. Su distribucién geografica delimita tres
grandes bandas sismicas que son: Mediterraneo -Himalaya y
Circumpacifica, en las que se registra mas del 90 % de los terre-
motos; la tercera comprende las dorsales oceanicas. México se
encuentra ubicado en una de las zonas de mas alta sismicidad
en el mundo, debido a que su territorio esta localizado en una
region donde interactian cinco importantes placas tectonicas:
Cocos, Pacifico, Norteamérica, Caribe y Rivera (1). El territorio
nacional también se ve afectado por fallas continentales (San
Andrés, la Trinchera Mesoamericana y la de Motagua Polochic),
regionales y locales (sistema de fallas en el area de Acambay, en
el centro del pais y el de Ocosingo, en Chiapas), en todos estos
tipos de fracturas o fallas entre placas e intraplacas se presenta
un importante numero de sismos [1].

Sismo. Fracturamiento repentino de una porcién de la litdsfera
terrestre (cubierta rigida del planeta) como consecuencia de la
acumulacion de esfuerzos de deformacion. La energia liberada
por el rompimiento se propaga en forma de ondas sismicas, has-
ta grandes distancias.

Vibraciones de la Tierra ocasionadas por la propagacion, en el
interior o en la superficie de ésta, de varios tipos de ondas elas-
ticas. La energia que da origen a estas ondas proviene de una
fuente sismica. Comunmente se habla de que un sismo tiene ca-
racter oscilatorio o trepidatorio. Ambos términos se derivan de
la percepcion que ciertas personas tienen del movimiento del
terreno y no de un parametro instrumental. El terreno, ante el
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paso de las ondas sismicas, no se mueve exclusivamente en di-
reccion horizontal (oscilatorio) o vertical (trepidatorio) sino mas
bien de una manera compleja por lo que dichos términos no son
adecuados para caracterizar el movimiento del terreno [1].

Sismografo. Instrumento de alta sensibilidad para registrar los
movimientos del terreno ocasionados por la propagacion de las
ondas sismicas. Al registro producido se le conoce como sismo-
grama, necesario para el célculo de la magnitud (tamafo) de un
sismo [1].

Sismo tectonico (tipo A). Fendmeno geoldgico que se pro-
duce cuando se presenta deslizamiento de bloques de rocas en
zonas de fractura [4].

Sismo volcanico (tipo B). Fenémeno geoldgico que se produ-
ce cuando el magma trata de salir y por la presion, origina sa-
cudimientos de la corteza terrestre en las zonas vecinas de los
volcanes [4].

Suelo. Estructura solida y porosa, de composicion heterogénea,
que ocupa la parte mas superficial de la litosfera. A su formacion
contribuyen los mecanismos de disgregacion de las rocas (fisi-
cay quimica) y la propia actividad de los organismos asentados.
Posee un componente mineral de tamafio de grano y litologia
variable y una parte de materia organica que puede llegar a ser
del 100 % en las turbas. El suelo no sélo sirve de soporte a los
organismos, sino que ademas contiene el agua y los elementos
nutritivos.

Suelo inestable. Fendmeno geoldgico, también conocido
como movimiento de tierras, que consiste en el desplazamien-
to cuesta abajo de suelos y rocas en terrenos con pendientes o
desniveles, originado por el empuje gravitacional de su propio
peso, cuando éste vence las fuerzas opositoras de friccion, de
cohesion del material, o de contencidn vertical o lateral [4].

Talud.

1. Pendiente formada por laacumulacién de fragmentos de roca
al pie de los acantilados o de montafias. Los fragmentos de
roca que forman el talud pueden ser escombros, material de
deslizamiento o pedazos rotos desprendidos por la accién de
las heladas. Sin embargo, el término talud se usa en realidad
muy ampliamente para referirse a los escombros de roca en si.

2. Se conoce con el nombre genérico de talud a cualquier
cuerpo de tierra y/o rocas que se encuentran delimitados
por una superficie inclinada y forma un angulo determinado
respecto a la horizontal. Los taludes se clasifican en naturales
y artificiales.

3. Cuando el talud se produce de manera espontanea, segun
las leyes de la naturaleza (sin intervencion humana), se deno-
mina ladera natural, o simplemente ladera.

4. Cuando el hombre lo realiza se denomina talud artificial, que
puede ser de corte o de terraplén, o simplemente talud. Para
efectuar algun corte se realiza la excavacion en una o mas for-

maciones geoldgicas; en tanto que los taludes artificiales son
los lados inclinados de los terraplenes construidos con mate-
riales seleccionados y compactados mecanicamente [1].

Tectonica de placas. Teoria que explica la dinamica de grandes
porciones de la litdsfera y su relacién con la ocurrencia de sis-
mos, volcanes y deformaciones corticales [1].

Vertisol. Del latin vertere: voltear; literalmente, «suelo que se
revuelve o que se voltea». Suelos de climas templados y calidos,
especialmente de zonas con una marcada estacion seca y otra
lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto
contenido de arcilla, la cual es expandible en humedad, forman-
do superficies de deslizamiento llamadas facetas que, por ser
colapsables en seco, pueden formar grietas en la superficie o a
determinada profundidad. Su color mas comun es el negro, gris
oscuro o rojizo [5]

Volcan. Grieta o cualquier abertura en la superficie de la Tierra
a través de la cual son extruidos productos tales como vapor de
agua, piroclastos, lavas, gases, entre otros.

Vulnerabilidad. Se define como la susceptibilidad o propension
de los sistemas expuestos a ser afectados o dafiados por el efec-
to de un sistema perturbador, es decir el grado de pérdidas espe-
radas; facilidad con la que un sistema puede cambiar su estado
normal a uno de desastre, por los impactos de una calamidad [2].
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ANEXO Il

a Cuenca del Valle de México se localiza en la region cen-

tral de la Faja Volcanica Transmexicana (Ortega Gutiérrez,

et al,, 1992). Su geologia ha sido interpretada por diversos
autores (Mooser, et al., 1975, 1996; de Cserna et al., 1987; Padi-
lla y Sanchez, 1989, Vazquez y Jaimes, 1989). Las sierras que en-
marcan la Cuenca de México son de origen volcanico, tienen
composicion quimica de intermedia a basica y sus edades van
del Oligoceno medio hasta el Reciente. A finales del Mioceno
(14 millones de afios) la actividad volcénica fue intensa confor-
mandose la sierra de Pachuca (al noroeste), la de Guadalupe y
Tepotzotlan (al oeste), la del Tepozan (al este) y la de Las Pilas
(al norte). Un evento magmatico posterior dio origen a la sierra
de Las Cruces (al suroeste) vy, al oriente, la sierra Nevada y la de
Rio Frio. Por ultimo se conformé la sierra de Chichinautzin y al
oriente, durante el Cuaternario se concluia la formacion de la
sierra Nevada, en donde se localizan los volcanes del Popoca-
tépetl e Iztaccihuatl, entre muchos otros. Dentro de la Cuenca
de México se manifiestan altos estructurales y depresiones loca-
les a diferentes niveles estratigraficos, los cuales se originan por
la influencia regional de fallas y fracturas conjugadas SW-NE y
SE-NW, que afectan a toda la Republica Mexicana, desde el Pa-
cifico hasta el Golfo de México (Aguayo y Marin, 1989).

Padilla y Sanchez (1989) proponen que el basamento de la
Cuenca del Valle de México, se encuentra representado por una
unidad de roca caliza de edad Cretacica a una profundidad apro-
ximada de 2000 m. Sobre esta unidad de caliza se encuentra una
secuencia de rocas conglomerdticas heterogéneas con clastos
caliza y fosiles del Cretacico a la que Oviedo de Ledn (1970)
asigna el nombre formacional de Conglomerado Texcoco, esta
secuencia sedimentaria se considera la base de la secuencia es-
tratigrafica de la cuenca fue descrita en una perforacion llevada
a cabo por el Instituto Mexicano del Petréleo denominada pozo
Texcoco -1, cabe resaltar que esta unidad no se encuentra ex-
puesta pero ha sido estratigraficamente correlacionada con las
secuencias calcareas de la formacién Morelos que se encuentra
expuesta en el Canon de Lobos en el estado de Morelos. Por su
parte Chavez Aguirre (2008) realizé una sintesis de la geologia
de la Cuenca del Valle de México donde cita que Vazquez y Jai-
mes (1989) describen que durante el Aptiano al Turoniano Tar-
dio, prevalecio la sedimentacion marina calcarea en la cuenca.
La sedimentacion calcarea cambid a detritica marina tipo flysch,
en el intervalo de tiempo comprendido entre el Coniaciano y
Campaniano Temprano. Las secuencias cretacicas fueron ple-
gadas en el transcurso del Maestrichtiano al Eoceno Temprano.

Durante el Eoceno Tardio - Oligoceno Temprano, fue persisten-
te la sedimentacion clastica continental tipo molasa y efusiones
basalticas alcalinas, que coincidieron contemporaneamente con
fallas normales conjugadas con desplazamiento lateral derecho.
Rocas volcanicas de composicion muy variable de basaltica a
riolitica conforman la secuencia volcanica de la Cuenca del Va-
lle de México. La sedimentacion clastica aluvial del Plio-Cua-
ternario en la Cuenca de México, estuvo supeditada al bloqueo
parcial del desagle, causado por fallas de tipo normal o por el
emplazamiento de derrames basalticos. El régimen endorreico
y la consecuente sedimentacion lacustre del Pleistoceno -Ho-
loceno, se origind como consecuencia del intenso volcanismo
que formo la sierra Chichinautzin.

Las unidades volcanicas mas recientes corresponden con flujos
de andesita de gran espesor que han formado la topografia final
de las sierras durante el plioceno tardio, a principios del pleisto-
ceno y holoceno, formando la sierra de Chichinautzin y parte del
Ajusco.

Fries (1960) definio al grupo Chichinautzin como flujos de lava,
brechasy capas de cenizay estimo que su espesor erade 1,800 m
con base en la diferencia de elevaciones entre el Valle de Cuer-
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presiones y se adelgazan hacia los margenes de la llanura. En las
zonas norte y sur de la cuenca incluye material poco consolida-
do, compuesto por fragmentos de diferentes granulometrias. En
alguna parte de la cuenca se intercalan a profundidad con piro-
clastos y derrames basalticos y andesiticos. En el subsuelo des-
cansan ampliamente en discordancia encima de los depdsitos
piroclasticos y clasticos del Plioceno. La secuencia estratigrafica
descrita esta representada en la Figura XXb.

ricion del volcan del Ajusco ocasiond que se volviera una cuenca
endorreica, es decir, sin salida del cauce natural fuera de la cuen-
ca; lo que de acuerdo a Padilla y Sanchez (op. cit.) propicié la
formacion sistematica de los lagos de la Cuenca de México. De-
pendiendo de las variaciones en la tasa de precipitacion se for-
maron diferentes estilos de lagos: lagos sin circulacion de agua
y con alta evaporacién (lago de Texcoco), lagos intermitentes
(lago de México) y lagos con aguas claras (lagos de Chalco y

Durante las fases volcanicas del Plioceno - Pleistoceno, abani-
cos aluviales y arenas fluviales fueron depositados en la cuenca,
estos sedimentos tienen edades que van desde el Pleistoceno
hasta la época Reciente. Una seccion geoldgica esquematica
con direccién ENE-WSW de la Cuenca del Valle de México esta
representada en la figura XXc.

. Xochimilco), esto contribuy6 sin duda a la modificacion de los
Antes de la formacion de estos volcanes, la Cuenca del Valle de ) o

. ) ] _ ] ecosistemas del Distrito Federal.
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Figura XXc. Seccion geoldgica esquemdtica de la Cuenca del Valle de México, con las respectivas edades para cada unidad litoldgica. 1. Oligoceno - Mioceno, 2. Mioceno-Plioceno, 3. Conglomerado Texcoco, 4. Calizas del Cretdcico, 5. Latitas, dacitas, andesitas
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Figura 5.166. Fotograffa A (Imagen 11a de vulnerabilidad).

Fracturamiento sobre la carpeta asfaltica, también es posible observar una fractura horizontal en uno
de los edificios del Hospital General «General José Maria Morelos y Pavons

(19.3654° N, 98.9950° W. Calle: Congreso de Chilpancingo NOTE).......ceeemmeemmnereeeeesssessssssesssssssssssssssnnns 169
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Figura 5.169. Fotografia C (Imagen 11b de vulnerabilidad).

Una de las escuelas afectadas dentro del sitio con riesgo que presenta una fractura diagonal en una de
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Fracturamiento sobre la carpeta asfaltica y la banqueta. Es posible apreciar la inclinacion de la vivienda
color guinda a causa de las diferentes estructuras de hundimiento que afectan esta calle (19.3640° N,
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Figura 5.172. Fotografia E (Imagen 11c de vulnerabilidad). Una de las viviendas mas afectadas en este
sitio con riesgo, la construccion presenta fracturas diagonales en sus muros y en la seccién de la
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Figura 5.173. Fotografia F (Imagen 11c de vulnerabilidad).

Barda que presenta una fractura diagonal que va desde uno de los castillos hasta el nivel del piso
siguiendo la linea de unidn entre la mamposteria con una separacion entre los elementos que va desde
los milimetros hasta aproximadamente 30 cm (19.3612° N, 98.9949° W. Calle: V. Bravo). .....ccooeeeeeeesseeeeeens 171

Figura 5.174. Imagen 12 de peligro por hundimiento local en Pueblo Santa Martha Acatitla
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Figura 5.175. Fotografia A (Imagen 12 de peligro).

Se observa el desnivel de la carpeta asfaltica con un desplazamiento vertical de 41 cmy

el fracturamiento de la misma, provocado por el hundimiento local presente en la zona que

afecta carpeta asfaltica, banquetas y muros por donde pasa (19.3615° N, 99.0109° W.

Calle: FranCiSCO SAIADIA). c..uuurvuureeeseseeeseseesssesesssesesssssesessssesssss st sssss s sss s ss s st bt ennes 172

Figura 5.176. Fotografia B (Imagen 12 de peligro).

Miltiples fracturas en la carpeta asfdltica a causa de hundimiento local, la zona fue rellenada con

el fin de mitigar el dafio y reducir las afectaciones a causa de este fenémeno (19.3665° N, 99.0098° W.
CAllE: LUIS T. INAVAITO). covvveuuuereeeessaseeeesssssseeeeesssssssessesssssssessesssssssesssssssssaesesesss e ssss s sssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesees 173

Figura 5.177. Fotografia C (Imagen 12 de peligro).

Se observa uno de los flancos de la estructura de hundimiento local que provoca una fractura

en la carpeta asfaltica, su desplazamiento vertical es de 19 cm (19.3601° N, 99.0045° W.

CallE: D@l CONSUBIO). cirvevueruereeeessmeeeeeesssseeeeessssseeeessssssesesssssss e essss s8R0 173

Figura 5.178. Imagen 12 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local y fracturamiento en el
Pueblo de Santa Martha Acatitla (Mapa XXII). ..ieemienssesssessesesssssessssssesessssssessssssssssssessssssssesssesss 174

Figura 5.179. Fotografia A (Imagen 12 de vulnerabilidad). Deformacién y fracturamiento de la
carpeta asfaltica a causa del hundimiento presente en la zona (19.3607° N, 99.0091° W.
Calle: VENUSTIANO CAITANZA). covvuuureeureeeeresseeesseesssesesssesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssnssssssssssnsssssnssses 174

Figura 5.180. Fotografia B (Imagen 12 de vulnerabilidad).
Vivienda de mamposteria que presenta multiples fracturas en forma diagonal y horizontal
(19.3608° N, 99.0079° W. Calle: FranCiSCO SArabi@). ......coreeeeeesireessnesessesessssesssssesssssssssssssssssssssssssssesssssn 174

Figura 5.181. Imagen 13 de peligro por hundimiento local en la colonia El Edén (Mapa XXII).........ccoene. 175

Figura 5.182. Fotografia A (Imagen 12 de peligro). Hundimiento en la carpeta asfaltica con un
desplazamiento vertical de 41 cm, lo que afecta el nivel del terreno y propicia el fracturamiento del
muro de la vivienda, con una trayectoria trasversal, donde la fractura tiene una separacion aproximada
de 18 cm (19.3642° N, 99.0151° W. Calle: Maria EUGENIA). ..ccccccwuureemmmnrrreeeesssssmsssesssesssssssssssssessssssssssssssssnsseseees 175

Figura 5.183. Fotografia B (Imagen 12 de peligro). Deformacién del terreno provocado por el
hundimiento local en la zona, el desplazamiento vertical de esta estructura es de 56 cm.

El muro de la vivienda esté fracturado lo que hace evidente que este fendmeno es activo

(19.3647° N, 99.0139% W. Calle: VICLOTIA). cvrvrrerrrreessmmeeeeeeessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssnnans 176

Figura 5.184. Imagen 13 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local y fracturamiento en la
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Figura 5.185 Fotografia A (Imagen 12 de vulnerabilidad).

Fracturamiento en una vivienda. Las tres principales fracturas se presentan de manera trasversal al
muro. La fractura del lado superior izquierdo comienza en la parte superior de la ventana, su ancho

es aproximado los 4 cm; por debajo de esta, se observa otra fractura de mayor grosor (aproximado

de 10 cm), comienza en la parte alta donde termina la vivienda vecina, llega hasta la base de la

ventana y concluye en una fractura de menor grosor en los cimientos de la construccion; la tercer
fractura se desarrolla del lado derecho del inmueble, su trayectoria comienza en la parte superior de la
ventana y finaliza en los cimientos, su grosor es de 9 cm aproximadamente (19.3641° N, 99.0139° W.
CAIIEI VICEOTIA). cotuurreeeuereeeseeeesseseessseeeesssseeessssessssssesssssssesessss e st e e8 2888858588588 R8s 177

Figura 5.186. Fotografia B (Imagen 13 de vulnerabilidad).

La vivienda que se muestra sufre varias afectaciones, una de ellas se observa en el lado izquierdo,

la cadena que sostenia a el muro estéa fracturada, lo que ocasiona el desprendimiento el muro que
sostenia, éste a su vez se inclina y sufre una deformacion, causando la ruptura del mismo

(19.3640° N, 99.0137° W. Calle: MAria ISADEI). ....rveereeereceeeeiisese s ssseessesesssesesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssns 177

Figura 5.187. Imagen 14 de peligro por hundimiento local en el Pueblo San Sebastian Tecoloxtitla
(IMA@P@ XX coeerreeeeeeeeeeeeeeeessessesssssssssessesssssssssssssssssssssssss s 178

Figura 5.188. Fotografia A (Imagen 14 de peligro). Fracturamiento de la carpeta asféltica que continta
hasta la barda de una de las viviendas de este sitio, el desplazamiento vertical es de 25 cm
(19.3652° N, 99.0172° W. Calle: FEAEriCO GONZAIEZ)......rveeereerrereereeeerseseeseeessesssssesessssssssesssssessssssssssesssssssssssssssssssssnees 178

Figura 5.189. Fotografia B (Imagen 14 de peligro). Hundimiento de la carpeta asfdltica, esta estructura

toma una direccién hacia dos viviendas que se localizan cerca, la mayor afectacion se evidencia debido
a que las inmuebles comienzan a separarse entre si, la banqueta muestra una separacién aproximada de
25 cm (19.3605° N, 99.0209° W. Calle: Colima NO. 50)......rrreeeeeeemmeeeeeeeessssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssnsssseseees 179

indice de figuras

267




Mapa de Riesgos de la Delegacion

Iztapalapa

CIUDAD DE MEXICO

INDICE DE FIGURAS

indice de figuras
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Figura 5.191. Fotografia A (Imagen 13 de vulnerabilidad).

Inmueble con una fractura con 10 cm de separacién horizontal a causa de la estructura de hundimiento
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Figura 5.192. Fotografia B (Imagen 13 de vulnerabilidad).

Se observa el desplazamiento de la carpeta asfaltica, uno de los flancos de la estructura estd generando
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Figura 5.197 Fotografia A (Imagen 14 de vulnerabilidad).
Fracturas en la carpeta asfaltica originadas por la estructura de hundimiento. En la barda de

mamposteria del lado izquierdo se distingue una fractura vertical (19.3567° N, 99.0205° W.
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Figura 5.198.Fotografia B (Imagen 15 de vulnerabilidad).
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pero siguen siendo visibles (19.3573° N, 99.0206° W. Calle: Fernando Montes de OCa)......cccurermermmmeeeenns 183
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Figura 5.200. Fotografia A (Imagen 16 de peligro). Desplazamiento vertical de 2 m respecto a uno de

los flancos del hundimiento local que se registré en la zona, ademds se observa que las viviendas se
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Figura 5.201. Fotografia B (Imagen 16 de peligro).

Dafios ocasionados por uno de los flancos del hundimiento local, el cual produce un

desplazamiento vertical de 63 cm y dafios a la carpeta asfaltica, como fracturas con pequefios
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Figura 5.203. Fotografia A (Imagen 16 de vulnerabilidad).
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Figura 5.209. Fotografia C (Imagen 17a de peligro).
Se observan la estructura de hundimiento, sus deformaciones y las fracturas que este provoca sobre la
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Figura 5.215. Fotograffa C (Imagen 17 de vulnerabilidad).

Construccion con una fractura con desplazamiento vertical y horizontal lo que ocasiona una
separacion mayor a los 5 cm entre las dos partes de la barda
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Figura 5.217.Fotografia A (Imagen 17 de vulnerabilidad). Ejemplo del fracturamiento y
deformacion en la carpeta asfaltica en diversas partes de la ZUE Santa Maria Aztahuacan
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Figura 5.219 Fotografia A (Imagen 18 de peligro).
El hundimiento local se hace presente en el eje vial, con un desplazamiento vertical mayor a los 50 cm
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Figura 5.220. Fotografia B (Imagen 18 de peligro).

Hundimiento local con un desplazamiento vertical de 11 cm, las afectaciones principalmente se
presentan en la carpeta asfaltica y en los inmuebles, ya que estos presentan fracturamiento importante
provocado por la inestabilidad del terreno. Sobre la carpeta asfaltica existe un letrero identificandolo
como zona de peligro (19.3444° N, 99.0425° W. Calle: AVENIAA 2). ...errereermeerermereseessisneessessesnsesssssessesssssesnns 193

Figura 5.221. Fotografia C (Imagen 18 de peligro).

Desplazamiento vertical de 54 cm en la carpeta asfdltica, la cual estd parcialmente fracturada. El
hundimiento local afecta a la vivienda que se localiza a la derecha de la fotografia, el muro presenta
una inclinacion con direccion hacia el lado izquierdo (19.3443° N, 99.0428° W. Calle: Calle 49).............. 193

Figura 5.222. Imagen 18 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local y fracturamiento en la
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Figura 5.223. Fotografia A (Imagen 18 de vulnerabilidad).

Separacion de 8 cm en el muro con desplazamiento lateral y vertical provocado por el movimiento
vertical de la estructura de hundimiento, la porcién derecha del muro sigue la direccién del mismo,
ademas en la fotografia no observan fracturas en la carpeta asfaltica, pero si un ligero hundimiento en
la misma (19.3443° N, 99.0455° W. Avenida: AVENIAA 2).....ovreeieeeeiereesesesiseesssesesssessssesssssesssssessssessssssssssssssssessssness 194

Figura 5.224. Fotografia B (Imagen 18 de vulnerabilidad).

Vivienda altamente fracturada, existe desplazamiento vertical y horizontal superior a los 10 cm en
ambos casos. Se han colocado soportes en el muro para prevenir su colapso (19.3444° N, 99.0424° W.
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Figura 5.225. Fotograffa C (Imagen 18 de vulnerabilidad). Fracturamiento de un inmueble donde existe
una separacion el entre muro y el castillo, la separacion en promedio es de aproximadamente 6 cm, la
fractura presenta mayor dimension en la parte superior que en la parte inferior (19.3466° N, 99.0353° W.
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Figura 5.226. Fotografia D (Imagen 18 de vulnerabilidad). Se observa una inclinacién de una parte de la
vivienda a causa del hundimiento local, esta se muestra en el extremo derecho de la fotografia, ademas
del fracturamiento de la carpeta asfaltica y las fracturas del inmueble (19.3462° N, 99.0369° W.
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Figura 5.227. Imagen 19 de peligro por hundimiento local en el Pueblo de Santa Cruz Meyehualco
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Figura 5.228. Fotografia A (Imagen 19 de peligro).

Uno de los flancos de la estructura de hundimiento local que atraviesa una via de comunicacién cuyo
desplazamiento vertical es de 18 cm. Se observa ademas que este fendmeno dafia a la carpeta asfaltica
provocando fracturamiento, siguiendo la direccién de la estructura

(19.3433° N, 99.0377° W. Calle: Emiliano Zapata ¥ Eje 8 SUT)........rrrreeimeeineeeseesssssssssssssseeesssssssssssssssesseee 196

Figura 5.229. Fotografia B (Imagen 19 de peligro).

La direccién de la estructura de hundimiento se observa por el patrén de fracturas distintivas de este
fendmeno. Las fracturas pasan por la banqueta y contintan hasta la vivienda que se observa al fondo de
la fotografia (19.3408° N, 99.0386° W. Calle: Javier MINA)......crweeeeeeeeereereessssssssssesesesssssssssssssssessssssssssssssssnnns 197

Figura 5.230. Fotografia C (Imagen 19 de peligro).

Se observa la distancia que se desplazo el terreno debido al movimiento del fenémeno de
hundimiento, este desplazamiento vertical es de 38 cm. Ademds se observa cémo la vivienda que se
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Cruz MeyehualCo (IMAPa XXII). c.c.uuceeueeeersesssessesssesesesessssessssssssseessssssssesssssssssesssssssssssessssssssssssssssessssssessessssssenns 197

Figura 5.232. Fotografia A (Imagen 19 de vulnerabilidad).

La estructura separa a los dos inmuebles que se presentan al fondo, también se observa que este
fendmeno se encuentra activo, esto debido a que el poste de luz se esta inclinado en direccion a este
fendmeno (19.3422° N, 99.0377° W. Calle: Avenida 5 de MayO)....ccrremieessieessssessesssssessessssssesneee 198

Figura 5.233. Fotografia B (Imagen 19 de vulnerabilidad). Fracturamiento de una vivienda como
consecuencia de la estructura de hundimiento local, esta fractura continda hasta la banqueta y la
fractura (19.3411° N, 99.0377° W. Calle: JaVIer MINQ)......coreereeinnsisieseiesssssssssssssssss s sssssssss s sssssssssssssesssnns 198
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Figura 5.234. Fotografia C (Imagen 19 de vulnerabilidad).

Deformacién de la acera y separacion de dos inmuebles como consecuencia de que el fenémeno pasa
por debajo de estas construcciones
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Figura 5.236. Fotografia A (Imagen 20 de peligro).

Flanco de la estructura que ocasiona una deformacién del acomodo de los adoquines, terminando

en una fractura en la estructura amarilla donde se encuentran instalados los juegos infantiles
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Figura 5.237. Fotografia B (Imagen 20 de peligro).

Desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento (50 cm) que ocasiona el fracturamiento de la
carpeta asfaltica y una inclinacién de las estructuras de concreto del parque (19.3475° N, 99.0513° W.
Calle: GONZAIEZ CAMAIENA). ..ucuuureereeesereeseeessesssesesssesssssssssesssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssmssssssssssnssssmsssssessssseses 200

Figura 5.238. Fotografia C (Imagen 20 de peligro). Desplazamiento vertical (47 cm) de uno de los
flancos de la estructura de hundimiento y el fracturamiento que éste provoca en el pavimento
(19.3470° N, 99.0513° W. Calle: GONZAIEZ CAMAIENA). .....cvvvurererneessesessssesesssesssssssessssssessssssssssssssssssssssessssssssssssnnns 200

Figura 5.239. Fotografia D (Imagen 17 de peligro). Fracturamiento y desplazamiento vertical (11 cm)
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Figura 5.240. Imagen 20 de vulnerabilidad fisica expuesta a hundimiento local y fracturamiento en la
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Figura 5.241. Fotografia A (Imagen 20 de vulnerabilidad). Fracturamiento y desplazamiento que ha
sufrido la banqueta dejando expuestos los cimientos de la vivienda. La vivienda muestra dos fracturas
verticales en la barda exterior (19.3482° N, 99.0499° W. Calle: Licenciado Isidro Fabela). ......ccccooevurmernnne. 201

Figura 5.242. Fotografia B (Imagen 20 de vulnerabilidad).

Ligero desnivel en el terreno que provoca la inclinacién de la vivienda en direccion al hundimiento,

el limite del fenédmeno, se puede apreciar en la carpeta asfaltica del lado derecho, es aqui donde

se observa uno de sus flancos que fractura al asfalto, ademas separa a las dos viviendas entre si
(19.3483° N, 99.0498° W. Calle: Licenciado ISidro FaDela)......weermeeeeeieseeessisessesssisssessssssssessessessessseess 202

Figura 5.243. Fotografia C (Imagen 20 de vulnerabilidad).
Se distingue el fracturamiento sobre la acera y la inclinacion del poste de luz (19.3467° N, 99.0518° W.
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Figura 5.244. Fotografia D (Imagen 20).
Se puede ver el fracturamiento en la banqueta, ademas del desplazamiento vertical de una de las partes
del zaguan con respecto a la otra (19.3442° N, 99.0535° W. Calle: Hidalgo). .....courveremmreeereermmeeeereesnreeeeeneenns 202
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Figura 5.249. Fotografia A (Imagen 21 de vulnerabilidad).

Vivienda con alto grado de fracturamiento diagonal, que dafia no solamente el muro sino también uno
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Figura 5.250. Fotografia B (Imagen 21 de vulnerabilidad). Vivienda que ha sufrido inclinacién debido al
desplazamiento vertical de la estructura de hundimiento, es posible distinguir que una de las partes del
zaguan se ha desplazado sobre la otra. Del lado derecho de la fotografia se aprecia una fractura sobre la
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Figura 5.251. Fotografia C (Imagen 21 de vulnerabilidad).
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